中铁二局集团有限公司2019年度土工材料、防水材料、电线电缆物资框架协议采购（二次）招标公告
[bookmark: _Toc376982914]招标编号: ZTEJ-KJ2019-07
[bookmark: _Toc381350425][bookmark: _Toc414355671][bookmark: _Toc416354581][bookmark: _Toc439149417][bookmark: _Toc446067203][bookmark: _Toc258487778]1．招标依据
[bookmark: sendword]1.1《中华人民共和国招标投标法》（中华人民共和国主席令第21号）；
1.2《中华人民共和国招标投标实施条例》（中华人民共和国国务院令第613号）；
1.3《评标委员会和评标办法暂行规定》（国家发展改革委等七部委第12号令）；
1.4《工程建设项目货物招标投标办法》（国家发展改革委等七部委第27号令）；
[bookmark: _Toc376982915]1.5其它相关法律、法规、规章。
[bookmark: _Toc381350426][bookmark: _Toc414355672][bookmark: _Toc416354582][bookmark: _Toc439149418][bookmark: _Toc446067204]2．项目概况与招标内容
[bookmark: _Toc185304885]2.1项目概况：
中铁二局成立于1950年6月12日，是邓小平、贺龙等老一辈革命家亲手缔造并授予“开路先锋”大旗的新中国第一家铁路施工企业。1998年成功改制，1999年设立股份公司，2001年5月28日“中铁二局”股票上市（股票代码600528），是第一家建立现代企业制度和股票上市的铁路施工企业，也是世界500强企业——中国中铁系统内规模和实力最大的成员企业。
60多年来，中铁二局始终践行“干一项工程，树一座丰碑”的诺言，转战南北，东进西移，从修建新中国第一条铁路成渝铁路开始，先后参加宝成、成昆、南昆、京九、青藏、京广、京津、京沪、哈大等300多条重点铁路建设，累计里程15000余公里，占全国铁路总里程的1/6，构筑起共和国铁路网络骨架。同时，参建200多条高速公路、20余项水利水电、10多个机场港口、数千项市政以及国内所有城市轨道交通等工程，足迹遍布全国除港、澳、台的所有省市自治区及40多个国家和地区。
经过几代二局人的奋勇开拓，公司已从单一的铁路施工劲旅，发展成为拥有各类人才1.2万人，全资及控股子公司26个。总资产719亿元、年营业额800多亿元、年综合生产能力1000亿元以上。先后荣获鲁班奖24项、詹天佑土木工程奖15项，创中国企业新纪录19项。荣膺“全国抗震救灾英雄集体”、“全国五一劳动奖状”、“全国优秀施工企业”等称号。公司进入“上市公司投资者管理关系百强”企业,位居“中国国有上市企业社会责任榜”第52位；同时被中国企业联合会评为全国20家“最具影响力企业”之一。
2.2招标内容：
[bookmark: _Toc144974482][bookmark: _Toc258487779][bookmark: _Toc376982916][bookmark: _Toc238797534][bookmark: _Toc238552179][bookmark: _Toc152045514][bookmark: _Toc152042290]2.2.1框架协议供应商：为更好的合作、提高工作效率，现决定对中铁二局2019年度可能采购的部分土工材料、防水材料、电线电缆实行框架协议招标。土工材料、防水材料每包件选择1-5家供应商作为中标供应商，电线电缆每包件选择1-8家供应商作为中标供应商，签订年度采购框架协议，确定基本价格，有效期一年。框架协议有效期内，中铁二局系统内所有子公司采购框架协议所涵盖的土工材料、防水材料、电线电缆，均与中铁二局签署框架采购协议的中标供应商通过中国中铁采购电子商务平台（以下简称电商平台）采购或竞争性谈判确定最终合约方，框架采购内容详见附件一。
2.2.2本次招标的物资数量见招标公告附件四，包件划分见附件一。
2.3交货时间、地点：详见附件四。
2.4技术规格书：详见附件五。
[bookmark: _Toc381350427][bookmark: _Toc414355673][bookmark: _Toc416354583][bookmark: _Toc439149419][bookmark: _Toc446067205]3．投标人资格要求
[bookmark: _Toc381449806][bookmark: _Toc357427217][bookmark: _Toc375392868][bookmark: _Toc376982917][bookmark: _Toc381350430][bookmark: _Toc152042291][bookmark: _Toc144974483][bookmark: _Toc238797535][bookmark: _Toc238552180][bookmark: _Toc152045515]3.1 投标人资格条件要求：见附件一。
[bookmark: _Toc381449807]3.2 本次招标不接受联合体投标。
[bookmark: _Toc414355674][bookmark: _Toc416354584][bookmark: _Toc439149420][bookmark: _Toc446067206]4．资格审查方式
[bookmark: _Toc258487780][bookmark: _Toc376982918]本次招标采用资格后审方式。
[bookmark: _Toc381350431][bookmark: _Toc414355675][bookmark: _Toc416354585][bookmark: _Toc439149421][bookmark: _Toc446067207]5．招标文件的获取
5.1本次招标文件仅采用电子版方式发售，潜在投标人购买招标文件务必先在中国中铁采购电子商务平台（www.crecgec.com）进行供应商注册。凡有意参加投标的潜在投标人，请于2019年05月31日至2019年06月06日17:00前将投标申请表（附件二）、营业执照副本（加盖公章）、投标联系人身份证扫描件（加盖公章）、汇款单扫描件发至招标联系人电子邮箱，并根据所购招标文件包件售价，将购招标文件款足额现金转入招标人帐号，在汇款单上注明“标书款、中铁二局框架采购(招标编号、包件号)包”，汇款单位名称与投标人名称须完全一致。付款后投标人登陆中国中铁采购电子商务平台获取电子版招标文件。 
5.2招标文件每套售价（见附件一）。投标人必须从投标单位银行基本账户汇出，汇款单位名称与投标人名称须完全一致，违者后果自负。
[bookmark: _Toc381350432][bookmark: _Toc144974484][bookmark: _Toc258487781][bookmark: _Toc376982919][bookmark: _Toc238797536][bookmark: _Toc238552181][bookmark: _Toc152045516][bookmark: _Toc152042292]5.3 本次招标的招标文件将不采用邮购方式发售
5.4 已参与过中铁二局集团有限公司2019年度土工材料、防水材料、电线电缆物资框架协议采购（招标编号：ZTEJ-KJ2019-03）的投标人，参与本次投标相同包件的不再缴纳标书款和投标保证金，但参与不同包件仍然需要缴纳相关费用。
5.5 本次招标土工材料、防水材料将采用综合评标法，请各投标人仔细查阅招标文件，注意和首次招标的区别，以免因未看清楚招标文件而投标失误。电线电缆评标方式不变。
[bookmark: _Toc381350433][bookmark: _Toc414355676][bookmark: _Toc416354586][bookmark: _Toc439149422][bookmark: _Toc446067208]6．投标文件的递交	
6.1投标文件递交的时间为：2019年6月27日8时30分至10时00分，递交投标文件的截止时间（投标截止时间，下同）为2019年6月27日10时00分，地点为：中国中铁二局采购管理中心。成都市金牛区马家花园路10号，请投标人法定代表人或其委托代理人届时参加。
[bookmark: _Toc376982920][bookmark: _Toc258487782]6.2 逾期送达的或者未送达指定地点的投标文件，招标人不予受理。
[bookmark: _Toc381350434][bookmark: _Toc406672554][bookmark: _Toc414355677][bookmark: _Toc416354587][bookmark: _Toc439149423][bookmark: _Toc446067209]7．开标
①时间：2019年6月27日10时00分。
②地点：中国中铁二局采购管理中心。成都市金牛区马家花园路10号。届时请投标人法定代表人或其委托代理人参加。
上述安排如有变化，招标人将通过发布公告的媒介发布通知。
[bookmark: _Toc258487783][bookmark: _Toc376982921][bookmark: _Toc157499355][bookmark: _Toc238797537][bookmark: _Toc238552182][bookmark: _Toc381350435][bookmark: _Toc414355678][bookmark: _Toc416354588][bookmark: _Toc439149424][bookmark: _Toc446067210]8．发布公告的媒介
[bookmark: _Toc238797538][bookmark: _Toc238552183][bookmark: _Toc152045517][bookmark: _Toc152042293][bookmark: _Toc144974485][bookmark: _Toc258487784][bookmark: _Toc376982922]本次招标公告在中国采购与招标网（http：//www.chinabidding.com.cn）和中国中铁采购电子商务平台(http://www.crecgec.com/)网站上发布。
[bookmark: _Toc381350436][bookmark: _Toc414355679][bookmark: _Toc416354589][bookmark: _Toc439149425][bookmark: _Toc446067211]9．招标人信息
招标单位:中铁二局集团有限公司
物资类别：土工材料、防水材料、电线电缆
联 系 人：税臣 
电　　话：19983159886
邮    箱：87366697@qq.com
开户单位：中铁二局集团有限公司采购管理中心
开户银行：建行成都沙湾支行
账    号：51050188513600000025
地    址：四川省成都市马家花园路10号
[bookmark: _Toc414355680][bookmark: _Toc416354590][bookmark: _Toc439149426][bookmark: _Toc446067212]10．附件
附件一、招标内容、投标保证金、投标人资格条件清单、物资需求明细
附件二、投标申请表
附件三、中国中铁电线电缆供应商准入名录
附件四、物资明细表
附件五、技术规格书


[bookmark: _Toc414355682][bookmark: _Toc416354592][bookmark: _Toc436387210][bookmark: _Toc439149429][bookmark: _Toc446067213]附件一：招标内容、投标保证金、投标人资格条件清单
	
序号
	物资名称
	规格型号
	包件
	计量单位
	包件数量
	项目所属区域
	招标人名称
	包件售价（元）
	投标保证金（万元）
	投标人资格条件

	1
	土工材料
	详见技术规格书
	TG-01（土工布类）
	㎡
	4500000
	全国项目
	中铁二局集团有限公司
	2000
	10
	1.营业范围要求：在中华人民共和国境内依法注册，具有独立法人资格、具有招标物资生产和供应经验的生产厂（大部分投标产品必须为生产厂家，个别产品允许厂家代理），具备增值税一般纳税人资格且注册成立两年以上（含两年），并且具有合法、有效的营业执照、税务登记证书、组织机构代码证书。
2.生产能力要求：生产厂须具备投标物资年产100万平方米以上的生产能力。                                                                    3．财务能力要求：具有良好的资金财务状况，生产厂注册资金不低于2000万元人民币；投标人须提供近两年经会计师事务所审计的财务报告及报表。
4．质量保证能力要求：投标产品生产厂已获得ISO9000质量体系认证。投标产品生产厂具有近两年省、部级或以上检验、检测机构出具的投标物资质量检验报告。若国家有最新认证要求的，需按最新要求提供相关资料。
5．供货业绩要求：生产厂近两年至少有三份铁路工程或国家重点工程建设项目供货业绩（须附中标通知书复印件或供货合同复印件等）；
6．履约信用要求：具有良好的社会信誉，近期没有在其他项目物资投标中提供虚假材料或违规违纪处于被取消投标资格状态的投标人；最近两年内没有与骗取合同有关的犯罪或严重违法行为而引起的诉讼和仲裁；财产未被接管或冻结，企业未处于禁止或取消投标状态；同时，要求企业开户银行出具的投标人信贷证明或资信证明，至少三家同类投标物资已供买方或使用单位出具的投标人履约情况证明；不接受在铁路总公司（原铁道部）、中国中铁或中铁二局处罚期内的投标单位。


	
	
	
	TG-02（土工网垫类）
	
	250000
	
	
	2000
	10
	











	序号
	物资名称
	规格型号
	包件
	计量单位
	包件数量
	项目所属区域
	招标人名称
	包件售价（元）
	投标保证金（万元）
	投标人资格条件

	2
	防水材料
	详见技术规格书
	FS-01（防水板类）
	KG/ ㎡
	30000/935000
	全国项目
	中铁二局集团有限公司
	2000
	10
	1.营业范围要求：在中华人民共和国境内依法注册，具有独立法人资格、具有招标物资生产和供应经验的生产厂（大部分投标产品必须为生产厂家，个别产品允许厂家代理），具备增值税一般纳税人资格且注册成立两年以上（含两年），并且具有合法、有效的营业执照、税务登记证书、组织机构代码证书。
2．生产能力要求：生产厂须具备投标物资相应的生产能力。
3．财务能力要求：具有良好的资金财务状况，生产厂注册资金不低于2000万元人民币；投标人须提供近两年经会计师事务所审计的财务报告及报表。
4．质量保证能力要求：投标产品生产商已获得ISO9000质量体系认证。投标产品生产厂具有近两年的省部级或以上检验、检测机构出具的投标物资质量检验报告。若国家有最新认证要求的，需按最新要求提供相关资料。

5．供货业绩要求：生产厂至少有三份近两年铁路工程或国家重点工程建设项目供货业绩（须附中标通知书复印件或供货合同复印件等）；
6．履约信用要求：具有良好的社会信誉，近期没有在其他项目物资投标中提供虚假材料或违规违纪处于被取消投标资格状态的投标人；最近两年内没有与骗取合同有关的犯罪或严重违法行为而引起的诉讼和仲裁；财产未被接管或冻结，企业未处于禁止或取消投标状态；同时，要求企业开户银行出具的投标人信贷证明或资信证明，至少三家同类投标物资已供买方或使用单位出具的投标人履约情况证明。


	
	
	
	FS-02（止水带类）
	m
	240000
	全国项目
	
	2000
	10
	





	序号
	物资名称
	规格型号
	包件
	计量单位
	包件数量
	项目所属区域
	招标人名称
	包件售价（元）
	投标保证金（万元）
	投标人资格条件

	3
	电线电缆
	详见技术规格书
	TXDL-01
	m
	105000
	全国项目
	中铁二局集团有限公司
	1000
	5
	




















投标人必须为中国中铁《关于发布中国中铁电线电缆供应商准入名录的通知》或《中国中铁电线电缆供应商准入补充名录》
目录内入围对应产品的厂家，详见附件三《中国中铁电线电缆供应商准入名录》。

	
	
	
	TXGL-01
	
	958000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	XHDL-01
	
	1187000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	GYDL-01
	
	10000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	GYDL-02
	
	626000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	GYDL-03
	
	438000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	DYDL-01
	
	1499000
	
	
	1000
	5
	

	
	
	
	ZLDL-01
	
	237000
	
	
	1000
	5
	



[bookmark: _Toc416354593][bookmark: _Toc436387212][bookmark: _Toc439149431][bookmark: _Toc446067214]附件二：
投标申请表
招标编号：
	投标项目名称
	

	投标人名称
	

	投标人联系地址
	

	法定代表人
	
	法人委托人
	

	投标联系人
	
	联系电话
	

	传真
	
	电子邮箱  （必填）
	

	
1.购买招标文件方式：电子版



2.申请投标包件：



3.其它说明：




投标人（公章）

年   月   日






附件三：
中国中铁电线电缆供应商准入名录
一、通信电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	江苏亨通线缆科技有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	

	2
	中天射频电缆有限公司
	江苏省南通市经济技术开发区齐心路105号
	

	3
	通鼎互联信息股份有限公司
	苏州市吴江区震泽镇八都经济开发区小平大道8号
	

	4
	珠海汉胜科技股份有限公司
	珠海市斗门区井岸镇新青科技园珠峰大道一号
	

	5
	焦作铁路电缆有限责任公司
	河南省焦作市站前路8号
	

	6
	江苏中利集团股份有限公司
	江苏省常熟市东南经济开发区常昆路8号
	

	7
	西安西电光电缆有限责任公司
	陕西省西安市莲湖区大庆路12号
	

	8
	江苏东强股份有限公司
	江苏省东台市头灶镇政府街18号
	

	9
	天水铁路电缆有限责任公司
	甘肃省天水市秦州区坚家河4号
	

	10
	济南瑞通铁路电务有限责任公司
	山东省济南市解放路84号
	

	11
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	


二、通信光缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	烽火通信科技股份有限公司
	武汉市洪山区光谷创业街42号
	　

	2
	江苏亨通光电股份有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	3
	长飞光纤光缆股份有限公司
	上海松江工业区江田东路212号
	　

	4
	富通集团有限公司
	浙江省杭州市富阳区金秋大道1-8号富通集团
	　

	5
	江苏中天科技股份有限公司
	江苏省如东县河口镇中天路1号
	　

	6
	西安西古光通信有限公司
	陕西省西安市高新区新型工业园信息大道18号
	　

	7
	通鼎互联信息股份有限公司
	苏州市吴江区震泽镇八都经济开发区小平大道8号
	　

	8
	江苏中利集团股份有限公司
	江苏省常熟市东南经济开发区常昆路8号
	　

	9
	南京华信藤仓光通信有限公司
	南京经济技术开发区新港大道76号
	　

	10
	浙江汉维通信器材有限公司
	浙江省湖州市长兴县经济技术开发区
	　

	11
	普天线缆集团有限公司
	江西南昌高新区昌东大道8899号
	　

	12
	深圳市特发信息股份有限公司
	东莞市寮步镇华南工业园金富一路特发信息光通信产业园；重庆市涪陵区李渡工业园区聚龙大道188号
	　

	13
	山东泉兴银桥光电缆科技发展有限公司
	山东省枣庄市高新区光源路333号
	　

	14
	江苏宏图高科技股份有限公司
	江苏省无锡市滨湖区湖山路58号
	　



三、信号电缆(不含贯通地线)
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	江苏亨通线缆科技有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	2
	西安西电光电缆有限责任公司
	陕西省西安市莲湖区大庆路12号
	　

	3
	江苏东强股份有限公司
	江苏省东台市头灶镇政府街18号
	　

	4
	焦作铁路电缆有限责任公司
	河南省焦作市站前路8号
	　

	5
	天水铁路电缆有限责任公司
	甘肃省天水市秦州区坚家河4号
	　

	6
	江苏中利集团股份有限公司
	江苏省常熟市东南经济开发区常昆路8号
	　

	7
	天津市万博线缆有限公司
	天津市北辰科技园区景顺路2号
	　

	8
	中天射频电缆有限公司
	江苏省南通市经济技术开发区齐心路105号
	　

	9
	济南瑞通铁路电务有限责任公司
	山东省济南市解放路84号
	　

	10
	江苏通鼎光电科技有限公司
	江苏省苏州市吴江区震泽镇八都工业区小平大道18号
	　

	11
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	　


四、27.5kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	河北晶辉电工有限公司
	邢台市大曹庄管理区婴泊路
	　

	2
	永进电缆集团有限公司
	河北省宁晋县县城开发区488号
	　

	3
	江苏亨通电力电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	4
	常州安凯特电缆有限公司
	江苏省常州市东方东路128号
	　

	5
	无锡江南电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇新官东路53号
	　

	6
	江苏东峰电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇环镇西路137号
	　


五、35kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	江苏上上电缆集团有限公司
	江苏省溧阳市上上路68号
	　

	2
	江苏亨通电力电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	3
	远东电缆有限公司
	江苏省宜兴市高塍镇远东大道8号
	　

	4
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	　

	5
	山东泉兴银桥光电缆科技发展有限公司
	山东省枣庄市高新区光源路333号
	　

	6
	宁波东方电缆股份有限公司
	浙江省宁波市北仑区小港江南东路967号1幢、2幢
北仑区戚家山江滨路278号
	　

	7
	杭州电缆股份有限公司
	杭州经济技术开发区6号大街68—1号
	　

	8
	特变电工股份有限公司
	新疆昌吉市延安南路52号
	　

	9
	浙江万马股份有限公司
	浙江省杭州市临安经济开发区南环路88号
	　

	10
	安徽华菱电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县龙庵工业区华菱大道一号
	　

	11
	青岛汉缆股份有限公司
	山东省青岛市崂山区九水东路628号
	　

	12
	特变电工山东鲁能泰山电缆有限公司
	山东省新泰市翟良路6号
	　

	13
	江苏中煤电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇工业C区
	　

	14
	上海南大集团有限公司
	上海市闵行区颛桥镇中春路500号
	　

	15
	江苏亨通高压海缆有限公司
	江苏省常熟市沿江开发区通达路8号
	　

	16
	特变电工(德阳)电缆股份有限公司
	四川省德阳市旌阳区东海路东段2号
	　

	17
	永进电缆集团有限公司
	河北省宁晋县县城开发区488号
	　

	18
	江苏宏图高科技股份有限公司
	江苏省无锡市滨湖区湖山路58号
	　

	19
	西安西电光电缆有限责任公司
	陕西省西安市莲湖区大庆路12号
	　

	20
	无锡江南电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇新官东路53号
	　

	21
	湖南华菱线缆股份有限公司
	湖南省湘潭市建设南路1号
	　

	22
	金杯电工衡阳电缆有限公司
	湖南衡阳市雁峰区白沙洲塑电村7号
	　

	23
	重庆泰山电缆有限公司
	重庆市渝北农业园区金果大道239号
	　

	24
	山东阳谷电缆集团有限公司
	山东省阳谷县西湖14号
	　


六、10kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	江苏上上电缆集团有限公司
	江苏省溧阳市上上路68号
	　

	2
	远东电缆有限公司
	江苏省宜兴市高塍镇远东大道8号
	　

	3
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	　

	4
	山东泉兴银桥光电缆科技发展有限公司
	山东省枣庄市高新区光源路333号
	　

	5
	江苏亨通电力电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	6
	杭州电缆股份有限公司
	杭州经济技术开发区6号大街68—1号
	　

	7
	无锡江南电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇新官东路53号
	　

	8
	特变电工股份有限公司
	新疆昌吉市延安南路52号
	　

	9
	宁波东方电缆股份有限公司
	浙江省宁波市北仑区小港江南东路967号1幢、2幢
北仑区戚家山江滨路278号
	　

	10
	上海南大集团有限公司
	上海市闵行区颛桥镇中春路500号
	　

	11
	江苏中煤电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇工业C区
	　

	12
	睿康文远电缆股份有限公司
	江苏省无锡市宜兴市官林镇远程路8号
	　

	13
	特变电工(德阳)电缆股份有限公司
	四川省德阳市旌阳区东海路东段2号
	　

	14
	河北金桥线缆有限公司
	河北省河间市沙河桥镇
	　

	15
	江苏中利集团股份有限公司
	江苏省常熟市东南经济开发区常昆路8号
	　

	16
	重庆泰山电缆有限公司
	重庆市渝北农业园区金果大道239号
	　

	17
	西安西电光电缆有限责任公司
	陕西省西安市莲湖区大庆路12号
	　

	18
	山东阳谷电缆集团有限公司
	山东省阳谷县西湖14号
	　

	19
	特变电工山东鲁能泰山电缆有限公司
	山东省新泰市翟良路6号
	　

	20
	扬州曙光电缆股份有限公司
	江苏省扬州市高邮菱塘镇
	　

	21
	河北弘飞线缆集团有限公司
	河北省衡水枣强县唐林工业区
	　

	22
	安徽渡江电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县定兴工业区
	　

	23
	常丰线缆有限公司
	河北省河间市沙河桥镇工业区
	　

	24
	山东泰开电缆有限公司
	山东省泰安市龙潭南路泰开工业园
	　

	25
	湖南华菱线缆股份有限公司
	湖南省湘潭市建设南路1号
	　

	26
	江苏东峰电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇环镇西路137号
	　



七、低压电线、低压电缆、控制电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	江苏亨通电力电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	2
	江苏上上电缆集团有限公司
	江苏省溧阳市上上路68号
	　

	3
	远东电缆有限公司
	江苏省宜兴市高塍镇远东大道8号
	　

	4
	上海市高桥电缆厂有限公司
	上海市松江区新浜工业园区文兵路211-212号
	　

	5
	安徽天康（集团）股份有限公司
	安徽省滁州市天长市高新技术产业开发区纬一路333号
安徽省滁州市天长市天康大道58号
	　

	6
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	　

	7
	浙江万马股份有限公司
	浙江省杭州市临安经济开发区南环路88号
	　

	8
	杭州电缆股份有限公司
	杭州经济技术开发区6号大街68—1号
	　

	9
	无锡江南电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇新官东路53号
	　

	10
	安徽复兴电缆集团有限公司
	安徽省无为县新沟工业区
	　

	11
	青岛汉缆股份有限公司
	山东省青岛市崂山区九水东路628号
	　

	12
	特变电工(德阳)电缆股份有限公司
	四川省德阳市旌阳区东海路东段2号
	　

	13
	山东阳谷电缆集团有限公司
	山东省阳谷县西湖14号
	　

	14
	兰州众邦电线电缆集团有限公司
	兰州市安宁区兰州经济技术开发区众邦大道
	　

	15
	重庆泰山电缆有限公司
	重庆市渝北农业园区金果大道239号
	　

	16
	安徽渡江电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县定兴工业区
	　

	17
	山东华凌电缆有限公司
	济南市经十东路圣井高科技园
	　

	18
	安徽华菱电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县龙庵工业区华菱大道一号
	　

	19
	睿康文远电缆股份有限公司
	江苏省无锡市宜兴市官林镇远程路8号
	　

	20
	金杯电工衡阳电缆有限公司
	湖南衡阳市雁峰区白沙洲塑电村7号
	　

	21
	昆明电缆集团股份有限公司
	云南省昆明新城高新技术产业开发基地魁星街1766号
	　

	22
	扬州曙光电缆股份有限公司
	江苏省扬州市高邮菱塘镇
	　

	23
	安徽新科电缆集团股份有限公司
	安徽省芜湖市无为县无城工业区金塔西路
	　

	24
	安徽纵横高科电缆股份有限公司
	安徽省合肥市包河工业区上海路1688号
	　

	25
	宁波球冠电缆股份有限公司
	宁波市北仑区小港街道陈山东路99号
	　

	26
	阳谷江北电缆有限公司
	山东省聊城市阳谷县祥光经济开发区东区
	　

	27
	湖南华菱线缆股份有限公司
	湖南省湘潭市建设南路1号
	　

	28
	安徽太平洋电缆股份有限公司
	安徽省芜湖市无为县泥汊镇渡江工业集中区高新大道西侧
	　

	29
	宁波东方电缆股份有限公司
	浙江省宁波市北仑区小港江南东路967号1幢、2幢；北仑区戚家山江滨路278号
	　

	30
	天马远东电缆有限公司
	河北省保定市雄县米南工业区
	　

	31
	江苏中煤电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇工业C区
	　

	32
	安徽华能电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县高沟镇坝湾工业区
	　

	33
	四川明星电缆股份有限公司
	四川省乐山市高新区迎宾大道18号
	　

	34
	宜昌信通电缆有限公司
	宜昌市猇亭区民主路1号
	　

	35
	江苏中利集团股份有限公司
	江苏省常熟市东南经济开发区常昆路8号
	　

	36
	安徽蒙特尔电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县高新大道（日新段）
	　

	37
	安徽华通电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县高新工业区
	　

	38
	山东泉兴银桥光电缆科技发展有限公司
	山东省枣庄市高新区光源路333号
	　

	39
	北京华远高科电缆有限公司
	北京市大兴区魏善庄镇半壁店村村委会北2000米
	　

	40
	江苏长峰电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林工业区绍峰路8号
	　


八、DC750V、DC1500V直流电力电缆
	序号
	供应商名称
	生产地址
	备注

	1
	杭州电缆股份有限公司
	杭州经济技术开发区6号大街68—1号
	　

	2
	睿康文远电缆股份有限公司
	江苏省无锡市宜兴市官林镇远程路8号
	　

	3
	上海南大集团有限公司
	上海市闵行区颛桥镇中春路500号
	　

	4
	无锡江南电缆有限公司
	江苏省宜兴市官林镇新官东路53号
	　

	5
	江苏上上电缆集团有限公司
	江苏省溧阳市上上路68号
	　

	6
	特变电工股份有限公司
	新疆昌吉市延安南路52号
	　

	7
	宝胜科技创新股份有限公司
	江苏省宝应县苏中路一号
	　

	8
	江苏亨通电力电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区七都镇亨通大道88号
	　

	9
	北京天成瑞源电缆有限公司
	北京市大兴区榆垡镇榆顺路3号
	　

	10
	西安西电光电缆有限责任公司
	陕西省西安市莲湖区大庆路12号
	　

	11
	湖南华菱线缆股份有限公司
	湖南省湘潭市建设南路1号
	　

	12
	浙江万马股份有限公司
	浙江省杭州市临安经济开发区南环路88号
	　

	13
	焦作铁路电缆有限责任公司
	河南省焦作市站前路8号
	　



中国中铁电线电缆供应商准入补充名录
一、通信电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	江苏亨鑫科技有限公司
	江苏省宜兴市丁蜀镇陶都路138号
	

	2
	江苏通鼎光电科技有限公司
	江苏省吴江区震泽八都开发区
	

	3
	天津市万博线缆有限公司
	天津市北辰科技园区景顺路2号
	


二、通信光缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	杭州富通通信技术股份有限公司
	浙江省杭州市富阳区银湖开发区
	

	2
	山东太平洋光纤光缆有限公司
	山东省阳谷县西湖14号
	

	3
	广州市奥康通信设备有限公司
	广州市番禺区新造镇北约村新北工业园F区3号
	

	4
	天津市万博线缆有限公司
	天津市北辰科技园区景顺路2号
	

	5
	江苏万华通信科技有限公司
	吴江经济技术开发区潘龙路688号
	



三、信号电缆（不含贯通地线）
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	安徽华菱电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县龙庵工业区华菱大道一号
	

	2
	安徽太平洋电缆股份有限公司
	安徽省芜湖市无为县泥汊镇渡江工业集中区高新大道西侧
	

	3
	湖北洪乐电缆股份有限公司
	湖北省洪湖市府场镇中华路3号
	

	4
	吴江市通号线缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区八坼开发区
	



四、27.5kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	浙江万马股份有限公司
	杭州临安经济开发区南环路88号
	

	2
	远东电缆有限公司
	江苏省宜兴市高塍镇远东大道8号
	

	3
	西安西电光电缆有限责任公司
	西安市大庆路12号
	



五、35kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	航天电工集团有限公司
	武汉市硚口区古田一路2号
	

	2
	乐星红旗电缆(湖北)有限公司
	宜昌市谭家河路1号
	

	3
	上海浦东电线电缆（集团）有限公司
	上海市奉贤区青伟路233号
	

	4
	西隆电缆有限公司
	河北省邢台市宁晋县司马村司马工业区
	

	5
	锐洋集团东北电缆有限公司
	抚顺经济开发区中兴大街（11号路北D6f区）
	

	6
	河北弘飞线缆集团有限公司
	河北省枣强县唐林工业区
	

	7
	天马远东电缆有限公司
	河北省保定市雄县米南工业区1号
	

	8
	恒飞电缆股份有限公司
	湖南省衡阳市雁峰区黄白路121号
	

	9
	兰州众邦电线电缆集团有限公司
	兰州市安宁区兰州经济技术开发区众邦大道
	

	10
	鲁能泰山曲阜电缆有限公司
	曲阜市经济开发区电缆路1号
	



六、10kV高压电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	江苏中天科技股份有限公司
	江苏省如东县河口镇中天村
	

	2
	金杯电工衡阳电缆有限公司
	湖南省衡阳市雁峰区白沙洲塑电村6号
	

	3
	安徽华通电缆集团有限公司
	安徽省芜湖市无为县新沟工业区
	

	4
	浙江万马股份有限公司
	杭州临安经济开发区南环路88号
	

	5
	河北金力电缆有限公司
	河北省晋州市营里村
	

	6
	上海起帆电缆股份有限公司
	上海市金山区张堰镇振康路238号
	

	7
	西隆电缆有限公司
	河北省邢台市宁晋县司马村司马工业区
	

	8
	河南通达电缆股份有限公司
	河南省偃师市史家湾工业区
	

	9
	航天电工集团有限公司
	武汉市硚口区古田一路2号
	

	10
	广东新亚光电缆实业有限公司
	广东省清远市清城区沙田工业区
	

	11
	超达电线电缆有限公司
	河北省邢台市宁晋城东
	

	12
	四川明星电缆股份有限公司
	四川省乐山市高新区迎宾大道18号
	

	13
	永进电缆集团有限公司
	邢台市宁晋县城开发区
	

	14
	北京天成瑞源电缆有限公司
	北京市大兴区榆垡镇榆顺路3号
	

	15
	河北邢台电缆有限责任公司
	河北省邢台市团结东大街1号
	


七、低压电线、低压电缆、控制电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	上海起帆电缆股份有限公司
	上海市金山区张堰镇振康路238号
	

	2
	江苏中天科技股份有限公司
	江苏省如东县河口镇中天村
	

	3
	特变电工股份有限公司
	新疆昌吉州昌吉市北京南路189号
	

	4
	通鼎互联信息股份有限公司
	苏州市吴江区震泽镇八都经济开发区小平大道8号
	

	5
	上海浦东电线电缆（集团）有限公司
	上海市奉贤区青伟路233号
	

	6
	西安西电光电缆有限责任公司
	西安市大庆路12号
	

	7
	新宝丰电线电缆有限公司
	北京市平谷区平顺路杨桥路口西
	

	8
	浙江正泰电缆有限公司
	嘉兴市大桥（南湖工业区内）
	

	9
	锐洋集团东北电缆有限公司
	抚顺经济开发区中兴大街（11号路北D6f区）
	

	10
	上海南大集团有限公司
	上海市闵行区中春路500号
	

	11
	江苏港通电缆有限公司
	江苏省张家港市杨舍镇闸上村
	

	12
	金世纪电缆集团有限公司
	河北省宁晋县苏家庄镇司马经济开发区
	

	13
	河北金力电缆有限公司
	河北省晋州市营里村
	

	14
	北京市天华伟业线缆有限公司
	北京市丰台区大成路6号院1号楼6层603
	

	15
	湘潭市电线电缆有限公司
	湘潭易俗河经济开发区杨柳南路
	

	16
	成都德源电缆有限公司
	成都市高新西区西部园区百草街29号
	

	17
	安徽电缆股份有限公司
	安徽省天长市安缆大道1号
	

	18
	北京天成瑞源电缆有限公司
	北京市大兴区榆垡镇榆顺路3号
	

	19
	天津市万博线缆有限公司
	天津市北辰科技园区景顺路2号
	

	20
	乐星红旗电缆(湖北)有限公司
	湖北省宜昌市谭家河路1号
	

	21
	西隆电缆有限公司
	河北省邢台市宁晋县司马村司马工业区
	

	22
	亚泰线缆有限公司
	河北省沧州市河间市新区
	

	23
	恒飞电缆股份有限公司
	湖南省衡阳市雁峰区黄白路121号
	

	24
	江苏东强股份有限公司
	江苏省东台市头灶镇政府街18号
	

	25
	宜昌华润红旗电缆有限公司
	宜昌市夷陵区小溪塔鄢家河村
	

	26
	河北弘飞线缆集团有限公司
	河北省枣强县唐林工业区
	

	27
	常丰线缆有限公司
	河北省河间市沙河桥镇工业区
	

	28
	鲁能泰山曲阜电缆有限公司
	曲阜市经济开发区电缆路1号
	

	29
	苏州市凯鼎特种电缆有限公司
	江苏省苏州市吴江区震泽镇林港村
	

	30
	江苏双登电力科技有限公司
	泰州市姜堰区梁徐镇双登科工园
	



八、DC750V、DC 1500V直流电力电缆
	序号
	供应商名称
	地址
	备注

	1
	青岛汉缆股份有限公司
	青岛市崂山区九水东路628号
	

	2
	乐星红旗电缆(湖北)有限公司
	河北省宜昌市谭家河路1号
	

	3
	金杯电工衡阳电缆有限公司
	湖南省衡阳市雁峰区白沙洲塑电村6号
	

	4
	上海浦东电线电缆（集团）有限公司
	上海市奉贤区青伟路233号
	

	5
	新宝丰电线电缆有限公司
	北京市平谷区平顺路杨桥路口西
	

	6
	恒飞电缆股份有限公司
	湖南省衡阳市雁峰区黄白路121号
	

	7
	常丰线缆有限公司
	河北省河间市沙河桥镇工业区
	

	8
	安徽太平洋电缆股份有限公司
	安徽省芜湖市无为县泥汊镇渡江工业集中区高新大道西侧
	

	9
	亚泰线缆有限公司
	河北省沧州市河间市新区
	






附件四、物资明细表
资需求明细表1
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                 招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                    包件号：TG-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	土工布
	长丝100g/m²
	车板交货
	详见技术规格书
	250000
	㎡
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	土工布
	短丝100g/m²
	
	
	250000
	
	
	
	

	
	土工布
	长丝150g/m²
	
	
	250000
	
	
	
	

	
	土工布
	短丝150g/m²
	
	
	250000
	
	
	
	

	
	土工布
	长丝300g/m²
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	土工布
	短丝300g/m²
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	土工布
	长丝400g/m²
	
	
	750000
	
	
	
	

	
	土工布
	短丝400g/m²
	
	
	750000
	
	
	
	

	
	土工布
	长丝500g/m²
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	土工布
	短丝500g/m²
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	土工布
	长丝350g/m²
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	土工布
	短丝350g/m²
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	复合土工膜
	两布一膜，重量≥800g/m2
	
	
	1000000
	
	
	
	

	
	复合土工膜
	400g/㎡
	
	
	400000
	
	
	
	

	
	复合土工膜
	600g/㎡
	
	
	200000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	4500000
	
	
	
	



注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。








资需求明细表2
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                    包件号：TG-02
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	塑料排水板(带)
	SPB B型 厚1
	车板交货
	详见技术规格书
	30000
	㎡
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	
	SPB B型 厚2
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	
	SPB B型 厚3
	
	
	40000
	
	
	
	

	
	塑料三维土工网垫
	150g/㎡ 2-4kN/m
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	
	200g/㎡ 2-4kN/m
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	
	300g/㎡ 2-4kN/m
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	
	400g/㎡ 2-4kN/m
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	
	500g/㎡ 2-4kN/m
	
	
	30000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	250000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。













资需求明细表3
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                 包件号：FS-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	聚氨酯防水涂料
	单组份聚氨酯防水涂料 （2.5mm厚）I型
	车板交货
	详见技术规格书
	15000
	kg
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	
	单组份聚氨酯防水涂料 （2.5mm厚）II型
	
	
	15000
	
	
	
	

	
	高分子自粘胶膜防水卷材
	非沥青基单面py自粘式 2.0mm
	
	
	60000
	㎡
	
	
	

	
	反应粘结型高分子复合防水板
	1.2mm，含无纺布
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	氯化聚乙烯防水卷材(L类)
	桥面防水 1.8mm 科技基(2007)56号
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	预铺高分子防水卷材
	P类 1.5mm
	
	
	90000
	
	
	
	

	
	高分子防水卷材
	ZJS1 1m 1.2mm
	
	
	15000
	
	
	
	

	
	防水板
	EVA均质片 基材厚度1.2mm
	
	
	200000
	
	
	
	

	
	防水板
	EVA均质片 基材厚度1.5mm
	
	
	200000
	
	
	
	

	
	防水板
	EVA均质片 基材厚度2mm
	
	
	200000
	
	
	
	

	
	防水卷材
	4mm厚SBS-I改性沥青卷材
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	弹性体改性沥青防水卷材
	Ⅰ PY PE 4
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	高分子防水卷材
	JL2  1.2m×1.5mm
	
	
	50000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	965000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。





资需求明细表4
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                 包件号：FS-02
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	隧道用止水带
	变形缝用中埋式钢边止水带 350mm×10mm
	车板交货
	详见技术规格书
	10000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	隧道用止水带
	变形缝用中埋式钢边止水带 B-G-300mm×8mm
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	隧道用止水带
	施工缝用橡胶中埋式止水带 300mm×7mm
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	隧道用止水带
	施工缝用橡胶中埋式止水带 300mm×8mm
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	隧道用止水带
	变形缝用橡胶背贴式止水带 B-R-T-300mm×8mm×35mm
	
	
	15000
	
	
	
	

	
	隧道用止水带
	施工缝用橡胶中埋式止水带 300mm×8mm
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	中埋式橡胶止水带
	300mm*6mm*30mm
	
	
	20000
	
	
	
	

	
	镀锌钢板止水带
	Q235B 300mm×3mm
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	隧道用止水带
	变形缝用塑料背贴式止水带 B-P-T-300mm×4mm×30mm
	
	
	5000
	
	
	
	

	
	背贴式止水带
	300mm×6-12mm
	
	
	20000
	
	
	
	

	
	钢边止水带
	350mm×6-12mm
	
	
	20000
	
	
	
	

	
	遇水膨胀橡胶止水条
	20×30
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	遇水膨胀橡胶止水条
	制品型50mm*30mmm
	
	
	50000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	240000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。

资需求明细表5
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                包件号：TXDL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	市话电缆
	HPYY-ZR 20×2×0.5
	车板交货
	详见技术规格书
	10000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	市话电缆
	HPYY-ZR 30×2×0.5
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	市话电缆
	HYAT23 20×2×0.6
	
	
	34000
	
	
	
	

	
	市话电缆
	WDZB-HYAT53 20×2×0.5
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	市话电缆
	WDZB-HYAT53 20×2×0.7
	
	
	41000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	105000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。















资需求明细表6
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                 包件号：TXGL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	光缆
	GYTZA53- 6B1
	车板交货
	详见技术规格书
	79000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	光缆
	GYTZA53- 8B1
	
	
	31000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYTZA53-12B1
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYTZA53-24B1
	
	
	38000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYTZA53-48B1
	
	
	39000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYTZA53-120B1.3(1.5mm内护套)
	
	
	45000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53- 4B1
	
	
	240000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53- 6B1
	
	
	113000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53- 8B1
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-12B1
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-24B1
	
	
	35000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-36B1
	
	
	26000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-48B1
	
	
	33000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-72B1
	
	
	33000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTZA53-96B1
	
	
	51000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTY53- 4A1b
	
	
	47000
	
	
	
	

	
	光缆
	WDZB-GYTY53- 8A1b
	
	
	23000
	
	
	
	

	
	光缆
	GJBFJH-6A1b
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYTZA53-4A1b
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	光缆
	GYXTZW-6B1.3
	
	
	55000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	958000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。





资需求明细表7
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                 包件号：XHDL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	计轴电缆
	（对绞）DWZR-GJYA23-2×2×1.0mm2
	车板
交货
	详见技术规格书
	122000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	计轴电缆
	（对绞）DWZR-GJYA23-2×2×2.5mm2
	
	
	174000
	
	
	
	

	
	计轴电缆
	WDZB-PJZYL23-6芯×0.785mm2
	
	
	188000
	
	
	
	

	
	计轴电缆
	WDZB-PJZYL23-6芯×1.5mm2
	
	
	14000
	
	
	
	

	
	计轴电缆
	WDZR-GJYL23 48*1.0
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	计轴电缆
	WDZR-GJYL23 8*1.0
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信标电缆
	ET 2PI795 (RG22)-2芯×0.88mm2
	
	
	196000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23  4芯
	
	
	32000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23  6芯
	
	
	11000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23  8芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23 12芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23 14芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23 16芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYA23 19芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23  4芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23  6芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23  8芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23  9芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 12芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 14芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 16芯
	
	
	11000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 19芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 24芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 28芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 33芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 37芯
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	PTYL23 42芯
	
	
	12000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	SPTYWPL23  8B
	
	
	11000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	SPTYWPL23 12B
	
	
	15000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	SPTYWPL23 16B
	
	
	15000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	SPTYWPL23 21B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	SPTYWPL23 24B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZR-SPTYWPL23 16B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZR-SPTYWPL23 21B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZR-SPTYWPL23 24B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZR-SPTYWPL23 28B
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZB-PTYA23-4×0.785mm²
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZB-PTYA23-6×0.785mm²
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZB-PTYA23-9×0.785mm²
	
	
	62000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZB-PTYA23-12×0.785mm²
	
	
	53000
	
	
	
	

	
	信号电缆
	WDZB-PTYA23-28×0.785mm²
	
	
	11000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	1187000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。




资需求明细表8
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                 招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                     包件号：GYDL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	27.5KV交流电缆
	TDWD-YJY73 27.5KV-1*300   
	车板
交货
	详见技术规格书
	10000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	合计：
	
	
	10000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。








资需求明细表9
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                   包件号：GYDL-02
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	低烟无卤A类阻燃防水交联聚乙烯绝缘电力电缆
	DWZA-FSY-YJY63-26/35KV 1*300mm2
	车板交货
	详见技术规格书
	100000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	低烟无卤A类阻燃防水交联聚乙烯绝缘电力电缆
	DWZA-FSY-YJY63-26/35KV 1*150mm2
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	低烟无卤A类阻燃防水交联聚乙烯绝缘电力电缆
	DWZA-FSY-YJY63-26/35KV 1*95mm2
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	电力电缆
	ZS-WDZA-YJAP2 26/35KV 1*150
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	电力电缆
	ZS-WDZA-YJAP2 26/35KV 1*300
	
	
	22000
	
	
	
	

	
	35kV电力电缆
	WDZA-YJY63-26/35 1×300mm2
	
	
	63000
	
	
	
	

	
	35kV电力电缆
	WDZA-YJY63-26/35 1×400mm2
	
	
	37000
	
	
	
	

	
	35kV电力电缆
	WDZA-YJY63-26/35 1×95mm2
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	35kV电力电缆
	WDZA-YJY63-26/35 1×185mm2
	
	
	27000
	
	
	
	

	
	33kV交流电力电缆
	FS/FY/FZ-DDZA-YJAV62-21/35kV-1×300
	
	
	67000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	626000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。






资需求明细表10
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                 招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                     包件号：GYDL-03
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	高压电缆
	HD-YJY43-10    3×70
	车板交货
	详见技术规格书
	10000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	高压电缆
	HD-YJLY43-10   3×70
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	HD-YJLY43-10   3×120
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	HD-YJLY43-10   3×150
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	HD-YJLY43-10   3×70
	
	
	12000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJLY22-10 3×70
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJLV22-10 3×120
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJV22-8.7/10  3×50
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJV22-8.7/10  3×95
	
	
	68000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJV22-8.7/10  3×70
	
	
	58000
	
	
	
	

	
	高压电缆
	YJV22-8.7/15 3×120
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-10-70/10
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-10-95/15
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-10-120/20
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-10-185/30
	
	
	80000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-10-240/40
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	10kV架空绝缘导线
	JKLGYJ-185
	
	
	10000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	438000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。








资需求明细表11
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                    包件号：DYDL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	铜芯交联聚乙烯绝缘非磁性金属丝铠装聚氯乙烯护套阻燃C类电力电缆
	ZC-YJV72-1kv-1*240
	车板
交货
	详见技术规格书
	13000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	低压电力电缆
	VV22-0.6/1KV-2×16
	
	
	45000
	
	
	
	

	
	低压电力电缆
	VV22-0.6/1KV-4×16
	
	
	56000
	
	
	
	

	
	低压电力电缆
	VV22-0.6/1KV-3×25+1×16
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低压电力电缆
	VV22-0.6/1KV-3×50+1×25
	
	
	17000
	
	
	
	

	
	塑料软线
	ZR-BVR 7*0.52mm 
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线 
	ZR-RV23*0.15
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线
	ZR-RV7*0.52 蓝色
	
	
	78000
	
	
	
	

	
	屏蔽线
	SBWPZR 23*0.15*2双芯
	
	
	83000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线
	ZR-RV 23*0.15*2 红色双芯
	
	
	40000
	
	
	
	

	
	双绞阻燃铜芯软线
	ZR-SRV 42*0.15  红蓝
	
	
	25000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线
	6芯(23*0.15) 绿色
	
	
	14000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线
	16芯(23*0.15) 黄色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	阻燃铜芯塑料软线
	 5芯(7*0.52) 红色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	室内电源线 
	ZR-BVR 16mm2  红色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	室内电源线 
	ZR-BVR 10mm2  红色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	室内电源线 
	ZR-BVR 4mm2  红色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	室内电源线 
	ZR-BVR 6mm2  红色
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	黄绿接地软线
	多股铜芯 35mm2
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	耐火电线
	ZBN-BV-6
	
	
	31000
	
	
	
	

	
	耐火电线
	ZBN-BV-4
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	耐火电线
	ZBN-BV-2.5
	
	
	16000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃电线
	WDZB-BYJ-500V-6
	
	
	16000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃电线
	WDZB-BYJ-500V-4
	
	
	68000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃电线
	WDZB-BYJ-500V-2.5
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火电线
	WDZBN-BYJ-6
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火电线
	WDZBN-BYJ-4
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火电线
	WDZBN-BYJ-2.5
	
	
	100000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火电线
	WDZBN-BYJ-16
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	铝芯电缆
	YJLV-5*10
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	铝芯电缆
	YJLV-3*35+2*16
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃电缆
	WDZB-YJY23-3*50+2*25
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY-5*16
	
	
	33000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY-3*35+2*16
	
	
	20000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY-3*35+1*16
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY-3*150+2*70
	
	
	25000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY23-5*10
	
	
	30000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY/23-4*25+1*16
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY/23-3*240+2*120
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤耐火阻燃电缆
	WDZBN-YJY/23-3*185+2*95
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃耐火控制电缆
	WDZBN-KYJYP-6*1.5
	
	
	14000
	
	
	
	

	
	低烟无卤阻燃耐火控制电缆
	WDZBN-KYJYP-5*1.5
	
	
	18000
	
	
	
	

	
	控制电缆
	DDZR-KYJV-7*1.5
	
	
	64000
	
	
	
	

	
	矿物绝缘电缆
	WDZ_BTFGY 3*185+2*95
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	矿物绝缘电缆
	BTTZ-750V 1*185
	
	
	34000
	
	
	
	

	
	矿物绝缘电缆
	BTTZ-750V 1*150
	
	
	69000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	1499000
	
	
	
	



注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。












[bookmark: _GoBack]

资需求明细表12
招标人名称：中铁二局集团有限公司                                  招标编号: ZTEJ-KJ2019-07                                                   包件号：ZLDL-01
	工程项目所在区域
	标的名称
	规格型号
	定货要求
	质量标准技术要求
	采购主数量
	主计量单位
	详细地址
	交货期
	备注

	全国项目
	 直流电缆
	DC1500V-FS/FSY-WDZA-YJY03-1X150mm2
	车板交货
	详见技术规格书
	25000
	m
	以实际项目所在地为准
	2019年
	

	
	 直流电缆
	WDZA-YJY03-1X150mm2
	
	
	32000
	
	
	
	

	
	 直流电缆
	WDZA-YJY03-1X400mm2
	
	
	22000
	
	
	
	

	
	 直流电缆
	DC1500V-FS/FSY-WDZA-YJY03-1X95mm2
	
	
	23000
	
	
	
	

	
	低烟、无卤、A类阻燃电力电缆
	FS-WDZA-TZXEER-DC1500V-1×150
	
	
	17000
	
	
	
	

	
	低烟、低卤、防水、防紫外线、B类阻燃电力电缆
	FS/FZ-DDZB-TZXEVR-DC1500V-1×150
	
	
	10000
	
	
	
	

	
	电缆
	FYS-WDZB-GEA3-DC1500V 1*400mm²
	
	
	50000
	
	
	
	

	
	电缆
	FYS-WDZB-GEA3-DC1500V 1*150mm²
	
	
	12000
	
	
	
	

	
	1500V电力电缆
	GJ-DC-WDZB-EY-1500V 1×150mm2
	
	
	46000
	
	
	
	

	合计：
	
	
	237000
	
	
	
	


注：1、表中为初步设计规格数量，最终规格数量以施工图为准，使用单位可根据施工图对以上规格数量进行调整。
2、交货时间及地点具体以使用单位的书面传真通知为准。
3、具体规格型号与电商平台不一致的，以标书文件为准。











附件五、技术规格书
一、土工材料
1.复合土工膜
1.1招标物资名称：复合土工膜
1.2技术要求：
⑴复合土工膜为两布一膜重量≥800g/㎡、400g/㎡、600g/㎡。
⑵执行技术标准：GB/T17643-2011国家标准及其引用标准。
2.塑料排水板
2.1招标物资名称：塑料排水板
2.2技术要求：
塑料排水板为SPB B型  厚≥4.0塑料排水板所有指标必须满足JTS206-1-2009国家标准。
   3. 塑料三维土工网垫
31招标物资名称：塑料三维土工网垫
32技术要求：
（1）塑料三维土工网垫为≥350g  抗拉强度≥2.0KN/m
（2）执行技术标准：指标必须满足TB 10118-2006《铁路土工合成材料应用技术规范》国家标准。
4.土工布
4.1招标物资名称：土工布
4.2技术要求：
（1）聚酯长丝土工布及土工合成材料短纤针刺非织造土工布（单位面积质量不允许克重偏差）。
（2）聚酯长丝土工布技术标准：须满足国家标准GB/T17639-2008，及TB 10118-2006《铁路土工合成材料应用技术规范》并达到使用时施工图纸标准。
（3）GB T17638-1998土工合成材料短纤针刺非织造土工布。
5.无纺布
5.1招标物资名称：无纺布
5.2技术要求：
⑴无纺布为350g/m²。
⑵执行技术标准：GB/T17639-1998。”
若国家有最新标准，按最新标准执行。
二、防水材料
1.防水卷材
1.1招标物资名称：防水卷材
1.2技术要求：
⑴防水卷材为SBS改性沥青防水卷材。
⑵执行技术标准：GB18242-2008 弹性体改性沥青防水卷材。
2.遇水膨胀止水条
2.1招标物资名称：遇水膨胀止水条
2.2技术要求：
⑴遇水膨胀止水条为20×30、制品型50mm×30mm。
⑵执行技术标准：GB T18173.3-2002。
3.EVA防水板
3.1招标物资名称：EVA防水板
3.2技术要求：
⑴EVA防水板为EVA均质片 基材厚度1.2-2mm。
⑵执行技术标准：GB/T18173.1-2012。
4.背贴式止水带
4.1招标物资名称：背贴式止水带
4.2技术要求：
⑴背贴式止水带为300mm×6-12mm。
⑵执行技术标准：GB 18173.2-2014。
5.钢边止水带
5.1招标物资名称：钢边止水带
5.2技术要求：
⑴钢边止水带为350mm×6-12mm。
⑵执行技术标准：GB 18173.2-2014。
7.高分子防水卷材
7.1招标物资名称：高分子防水卷材
7.2技术要求：
⑴防水卷材为JL 1.2m×1.5mm、ZJS1 1m 1.2mm、py自粘式 2.0mm、P类 1.5mm。
⑵执行技术标准：GB T23260-2009带自粘层的防水卷材、GB18173-2006。
8. 聚氨酯防水涂料
8.1招标物资名称：聚氨酯防水涂料
8.2技术要求：
⑴聚氨酯防水涂料为单组份聚氨酯防水涂料 （2.5mm厚）。
⑵执行技术标准：GB/T 19250-2013。
9. 粘结型高分子复合防水板
9.1招标物资名称：粘结型高分子复合防水板
9.2技术要求：
⑴粘结型高分子复合防水板为1.2mm，含无纺布。
⑵执行技术标准：GB 18173.1—2006。
10.氯化聚乙烯防水卷材(L类)
10.1招标物资名称：氯化聚乙烯防水卷材(L类)
10.2技术要求：
⑴氯化聚乙烯防水卷材(L类)为桥面防水 1.8mm。
⑵执行技术标准：TB/T2965-2011。
11.中埋式橡胶止水带
11.1招标物资名称：中埋式橡胶止水带
11.2技术要求：
⑴中埋式橡胶止水带为300mm×6mm×30mm。
⑵执行技术标准：GB 18173.2-2014。
12.施工缝用外贴式橡胶止水带
12.1招标物资名称：施工缝用外贴式橡胶止水带
12.2技术要求：
⑴施工缝用外贴式橡胶止水带为300mm×7mm、300mm×8mm。
⑵执行技术标准：GB 18173-2014 高分子防水材料。
13.变形缝用止水带
13.1招标物资名称：变形缝用止水带
13.2技术要求：
⑴变形缝用止水带为变形缝用中埋式钢边止水带 350mm×10mm、变形缝用中埋式钢边止水带 B-G-300mm×8mm、变形缝用橡胶背贴式止水带 B-R-T-300mm×8mm×35mm、变形缝用塑料背贴式止水带 B-P-T-300mm×4mm×30mm。
⑵执行技术标准GB 18173-2014 高分子防水材料。
14. 预铺高分子防水卷材
14.1招标物资名称：预铺高分子防水卷材
14.2技术要求：
⑴预铺高分子防水卷材为P类 1.5mm。
⑵执行技术标准：GB T23457-2009。
15. 镀锌钢板止水带
15.1招标物资名称：镀锌钢板止水带
15.2技术要求：
⑴镀锌钢板止水带为Q235B 300mm×3mm。
⑵执行技术标准：GB 18173.2-2014。
16. 改性沥青防水卷材
16.1招标物资名称：改性沥青防水卷材
16.2技术要求：
⑴改性沥青防水卷材为4mm厚SBS-I改性沥青卷材、Ⅰ PY PE 4。
⑵执行技术标准：GB18242-2008。
若国家有最新标准，按最新标准执行。
三、电线电缆
一、通信电缆
（1） WDZ-HPYY型通信电缆
本技术要求适用于型号规格WDZ-HPYY 2×2×0.6mm 铜芯阻燃聚烯烃绝缘低烟无卤阻燃聚烯烃护套低频通信电缆。本技术要求参照执行GB/T 13849,性能等同或优于国标规定值。
电缆特性
敷设方式：适用于管道敷设；
使用寿命：大于25年；
使用特性：电缆允许工作环境温度范围：-25℃~+65℃；
电缆最小弯曲半径：不小于电缆外径的15倍。
电缆具备低烟无卤阻燃性能。
技术要求
1导体
1.1导体应采用优质韧炼圆铜线，质量均匀，不含任何缺陷，符合GB/T3953规定的TR型软圆铜线性能要求。
1.2 导体由单根圆铜线构成，导体可以是不镀锡的也可以是镀锡的。通常导体应拉制成完整的一根，在必要的情况下允许导体接头，但接头的抗张强度不得小于无接头导体抗张强度的85％。
2  绝缘
2.1导体绝缘采用聚乙烯绝缘料。
2.2绝缘应完整、无缺陷，表面光滑平整，其厚度应当尽可能均匀，其最小绝缘厚度不得小于0.15mm以保证电缆具有高强度、高绝缘电阻的优点。
2.3绝缘应紧密地包覆在导体上，绝缘颜色应与GB 6995.2规定的颜色一致。
3 缆芯结构				
线对绞合：两根不同颜色的绝缘导线应均匀地绞合在一起组成线对，两线对右向绞合而成，且不应超过120mm。
4.缆芯的组成
 缆芯外应绕包一层非吸湿性带子，要求包紧。
5.屏蔽层
    在缆芯外面应重叠绕包一层0.04mm的铝塑复合膜作为屏蔽层，重叠宽度至少为带宽的20％，此外在电缆中应放置一根镀锡铜线，且与金属带表面连续接触。
6．撕裂线
    可以在护套内放置一条撕裂线。撕裂线具有足够的机械强度，以保证撕裂护套时，撕裂线不得断裂。
7.外护套	
7.1护套应完整连续、光滑平整无缺陷，其厚度尽可能均匀。
7.2护套应紧贴在缆芯上，护套的颜色最好是黑色，也可以按客户要求为其他颜色。
7.3 低烟无卤聚烯烃护套满足低烟、无卤、阻燃性能。
8电缆外径及绝缘护套的标最薄厚度见表2：
                         表2
	型号规格mm
	聚乙烯绝缘最薄厚度mm
	低烟无卤聚烯烃护套最小厚度mm
	电缆参考外径mm

	WDZ-HPYY 2×2×0.6
	0.15
	1.4
	7.6


9 电缆性能
9.1电气性能（见表3）
电气性能参数表3
	序号
	项      目
	单位
	指     标

	1
	20℃单根导线直流电阻最大值
	Ω/km 
	65.8

	2
	20℃时绝缘电阻最小值
	MΩ·km
	500

	3
	绝缘电气强度  DC
1min
	kV
	3.0

	4
	工作电容最大值
	nF/km
	120

	5
	电容不平衡
	pF/km
	≤ 800

	6
	导体断线、混线
	－
	不混线，断线

	7
	屏蔽连续性
	-
	连续


9.2燃烧性能
9.2.1电缆燃烧时的阻燃性能能通过GB/T19666-2005规定的单根垂直燃烧试验。
9.2.2电缆燃烧时的低烟性能能满足GB/T19666-2005规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
9.2.3电缆燃烧时逸出气体的PH值和导电率测试按GB/T19666-2005规定，PH值不小于4.5，导电率不大于9.5μs/mm。
10.标志
电缆外表面上须印有制造厂名、制造年份、电缆型号。成品电缆标志须符合GB 6995.3规定。
电缆护套外表面上须印有白色能永久辨认的清晰长度标志、长度标志以米为单位，标志间距不大于1米，标志误差不超过±1%。
11．包装
电缆须整齐地绕在电缆盘上交货，电缆盘须符合JB/T 8137-1999规定，电缆盘的筒体直径不小于电缆外径的15倍。电缆两端必须牢固地固定在侧板上，使得在电性能测试时易于取到。
电缆盘上应标明：
制造厂名称
电缆型号、规格
电缆长度 m
毛重kg
出厂盘号
制造日期：     年       月
表示电缆盘正确旋转方向的箭头
标准编号
12．检验
产品检验规则应符合GB/T 13849和GB/T19666-2005的规定。
（2）WDZ-HYAT23型通信电缆
本技术规范适用于型号为WDZ-HYAT23铜芯实心聚乙烯绝缘油膏填充铝塑综合护套钢带铠装低烟无卤阻燃外护套通信电缆。本技术规范参照执行GB/T13849-93、YD/T322-1996及GB/T19666-2005。
1.电缆特性：
敷设方式：适用于管道及隧道直埋敷设；
维护方式：不用充气维护；
制造长度：盘长2000m或根据实际需要调整；
使用寿命：大于30年；
使用特性：电缆允许工作环境温度范围：-25℃~+70℃；
电缆最小弯曲半径：应不小于电缆外径的15倍。
电缆具备低烟无卤阻燃防白蚁性能。
2.技术要求
2.1导体
2.1.1导体采用符合GB 3953规定的TR型软圆铜线，标称直径为0.8mm，质量均匀，不含任何缺陷，导体直流电阻符合标准。
2.1.2导线接头尽量少，接头不允许采用银焊或电焊，以免导致接头处两边铜抗拉强度不可避免的降低，要求接头必须用冷焊，且接头处的抗拉强度不低于相邻无接头导线抗拉强度的90%。
2.2 绝缘
2.2.1导体绝缘采用高密度聚乙烯，以保证充油电缆具有高强度、高绝缘电阻的优点。
2.2.2 绝缘连续地挤包在导线上，表面光滑平整，其厚度满足成品电缆的电气性能指标。
2.2.3绝缘颜色采用高浓度PE色母料，要求颜色清晰鲜艳，易于区别，且绝缘芯线颜色应不迁移。
2.2.4绝缘材料的性能指标符合GB/T13849.1中附录L的规定要求。
2.3 缆芯结构
2.3.1线对绞合
2.3.1.1两根不同颜色的绝缘导线应均匀地绞合在一起组成线对，各线对绞合节距互不相同，且任意线对的绞合节距在3m长度上测得的算术平均值不大于155mm。
2.3.1.2绝缘芯线色谱和序号的对应关系按照YD/T322-1999表6规定要求执行，具体要求见表1。
表1 线对色谱
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	线对
颜色
	a
	白
	白
	白
	白
	白
	红
	红
	红
	红
	红
	黑
	黑
	黑
	黑
	黑
	黄
	黄
	黄
	黄
	黄
	紫
	紫
	紫
	紫
	紫

	
	b
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰



2.3.2线对同心式或交叉式绞合在一起构成缆芯，缆芯结构符合YD/T322-1999中附录表C的规定。
2.3.3 缆芯结构20对见结构示意图。
2.4.缆芯的组成
2.4.1电缆在缆芯间隙、缆芯与包带间隙均匀地填充满石油膏，石油膏符合YD/T839-2000的规定要求，石油膏应与绝缘芯线包带相容，其中，填充复合物是均质的，且不含有灰尘、金属颗粒和其他杂质，且应具有高阻水、高绝缘电阻的特点，采用新工艺、新材料，以确保电缆有优异的抗渗水性能（不渗漏、不滴流）。
2.4.2 缆芯外应重叠绕包非吸湿性包带，并间隙绕包两根阻水纱。
2.5 挡潮层	
2.5.1缆芯包带外纵包一层符合YD/T723.2-94规定的聚乙烯型双面涂塑铝带，铝带应完全包住缆芯，重叠宽度不小于6mm。
2.5.2涂塑铝带的标称厚度为0.2mm，双面涂塑，塑料层标称厚度0.05mm。
2.5.3在整个电缆上，铝带应具有电气连续性。
2.5.4铝塑复合带可扎纹，由于扎纹等加工过程而使铝塑复合带中铝带厚度的减薄在任意点都不应超过10％。
2.5.5铝塑复合带外紧密挤包一层粘结的聚乙烯内衬层。
2.5.6聚乙烯内衬层外表面光滑、平整、无孔洞、无裂缝、无气泡和凹陷等缺陷。
2.6铠装及外护套
2.6.1 钢带铠装层：采用双层镀锌钢带铠装，符合GB2952要求。
2.6.2 外护套：钢带铠装层外挤包一层黑色防白蚁型低烟无卤阻燃外护套，护套标称厚度符合GB2952的规定要求,最薄厚度为标称厚度的85％-0.1mm；护套表面光滑圆整无针孔、裂缝、麻点等缺陷。
2.6.3低烟无卤护套机械物理性能符合表2要求。
表2 护套材料机械物理性能
	项目
	单位
	指标

	
	
	无卤低烟阻燃护套

	热老化前
1. 抗张强度    最小中间值
2. 断裂伸长率  最小中间值
	
N/mm2
%
	
9
125

	热老化后（100℃、168h）
1. 抗张强度变化率  最大
2. 断裂伸长率变化率  最大
	
%
%
	
±20
±20

	HCL气体逸出量  不大于
	mg/g
	2.5

	氧指数     不小于
	%
	30

	PH值
	
	4.3

	电导率
	μS/mm
	10

	烟密度Dm(NBS)  不大于
	
	120

	炭黑含量
	%
	2.60±0.25

	炭黑分散性
	分散度
	分
	≥6

	
	吸收系数
	
	≥400



2.7电缆外径及主要结构参数如表3：
                         

表3 电缆结构参数
	型号规格
	镀锌钢带         厚度
	铠装层直径
mm
	成品参考外径mm
	成品参考重量kg/km

	WDZ-HYAT23      10×2×0.8
	0.2
	15.4
	19.2
	448

	WDZ-HYAT23      50×2×0.8
	0.2
	28.3
	32.1
	1311



3.电缆的技术指标
3.1电缆电气性能（见表4）
电缆电气性能参数 表4
	序号
	项   目   名   称
	单位
	技术性能指标

	1
	导线直流电阻（20℃）
	Ω/km
	≤36.6

	2
	导线电阻不平衡 
	平均值
	%
	≤1.5

	
	
	最大值
	
	≤4

	3
	绝缘强度(直流电压)
	导线间 3s/60s
	V
	2000/1000

	
	
	导线与屏蔽间3s/60s
	
	6000/3000

	4
	芯线间绝缘电阻（20℃  DC100～500V）
	MΩ.km
	≥3000

	5
	工作电容
(0.8kHz或1kHz)
	平均值    
	nF/km
	52±2

	
	
	最大值
	
	57

	6
	电容不平衡
(0.8kHz或1kHz)
	线对之间
	pF/km
	≤220

	
	
	线对对地
	
	≤490

	
	
	最大个别值
	
	2630

	7
	固有衰减(20℃) 
	标称值(150kHz)
	dB/km
	4.5

	
	
	平均值与标称值(1024kHz)
	
	11.7

	8
	远端串音防卫度(150kHz) 
	功率平均值        
	dB/km
	≥68

	
	
	任意线对组合
	
	≥58

	9
	近端串音衰减(长度大300m)1024kHz
线对间全部组合(不小于)
	dB
	≥58

	10
	电气参数变异
	对
	1

	11
	绝缘线芯混线、断线
	
	不混线、断线

	12
	屏蔽铝带电气连续性
	
	全长电气导通

	13
	屏蔽系数
	
	≤0.6




3.2电缆的机械物理性与环境性能
表5
	序号
	项目
	单位
	指标

	1
	抗渗水性能
有外护层填充式电缆
试验温度
气压
试验时间
	

℃
kPa
h
	试验后无水渗出
L型水密套管
20±5
86-100
24

	2
	滴流性能
处理温度
处理时间
	
℃
h
	无填充复合物从缆芯及缆芯与护套的界面中流出
65±1
24

	3
	电缆低温弯曲性能
处理温度
处理时间
电缆外径
	
℃
h
	试验后弯曲区无目力可见的护套裂纹和铝带裂纹
-20±2
4
芯轴直径＝电缆外径的15倍


 3.3  阻燃性能
3.3.1 阻燃特性
    地下段阻燃特性符合GB/T19666-2005中成束燃烧B类要求：高架段阻燃特性符合GB/T19666-2005中成束燃烧C类要求：
3.3.2 无卤特性要求
    无卤特性要求符合表6 的规定，其测试方法符合GB/T 17650.2-1998的要求。
表6无卤特性要求
	代号
	无卤(低腐蚀性)
	试验方法

	
	PH加权值
	电导率加权值
μS/mm
	

	W
	≥4.3
	≤10
	GB/T17650.2


3.3.3 低烟特性要求
低烟特性必须符合GB/T17651-1998的规定，具体要求见表7
表7 低烟特性要求
	代号
	最小透光率
	试验方法

	D
	≥60%
	GB/T17651.2



4.标志
电缆外表面上应印有制造厂名、电缆型号、规格。成品电缆标志应符合GB 6995.3规定。
电缆护套外表面上应印有白色能永久辨认的清晰长度标志、长度标志以米为单位，标志间距不大于1米，标志误差不超过±1%，总长度误差为0~+1%。
5.包装
电缆应整齐地绕在电缆盘上交货，电缆盘应符合JB/T 8137-1999规定，电缆盘的筒体直径不小于电缆外径的15倍。电缆两端必须牢固地固定在侧板上，使得在电性能测试时易于取到。
电缆盘上应标明：
制造厂名称
电缆型号、规格
电缆长度 m
毛重kg
出厂盘号
制造日期：     年       月
表示电缆盘正确旋转方向的箭头
标准编号
电缆两端应加封头帽进行密封并在电缆轴侧板标记好A端和B端。
6. 检验
电缆检验项目、检验类型和试验方法符合GB/T 13849.3-93要求。
产品检验规则应符合GB/T 13849.1第18条的规定。
7、电缆结构简图：
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
绝缘线芯
石油膏填充
铝塑复合带
低烟无卤内衬层
钢带铠装
低烟无卤外护套









WDZ-HYAT23 20×2×0.8






（3）WDZB-HYAT53型通信电缆
本技术规范适用于型号规格WDZB-HYAT53 20×2×0.7铜芯实心聚乙烯绝缘油膏填充铝塑综合护套扎纹涂塑钢带铠装低烟无卤阻燃护套通信电缆；本技术规范书参照执行GB/T 13849-93，性能等同或优于国标规定值。
电缆特性
敷设方式：适用于管道敷设（或直埋）；
维护方式：不用充气维护；
制造长度：盘长2000m或根据实际需要调整；
使用寿命：大于25年；
使用特性：电缆允许工作环境温度范围：-25℃~+60℃；
电缆最小弯曲半径：须不小于电缆外径的25倍。
技术要求
1导体
1.1导体应采用优质韧炼圆铜线，质量均匀，不含任何缺陷，且要求20℃时导体直流电阻不大于表5规定。
1.2导线接头尽量少，接头不允许采用银焊或电焊，以免导致接头处两边铜抗拉强度不可避免的降低，要求接头必须用冷焊，且接头处的抗拉强度不低于相邻无接头导线抗拉强度的90%。
2  绝缘
2.1导体绝缘采用高密度聚乙烯，以保证充油电缆具有高强度、高绝缘电阻的优点。
2.2 绝缘颜色采用高浓度PE色母料，要求颜色清晰鲜艳，易于区别，且绝缘芯线颜色应不迁移。
3 缆芯结构				
3.1线对绞合：两根不同颜色的绝缘导线应均匀地绞合在一起组成线对，各线对绞合节距互不相同，且不应超过150mm。		
3.2各线对的给绞合节距各不相同，线对色谱符合表1。
表1   25对基本单位线对色谱
	序号
	a线
	b线
	序号
	a线
	b线

	1
	白
	蓝
	11
	黑
	蓝

	2
	白
	桔
	12
	黑
	桔

	3
	白
	绿
	13
	黑
	绿

	4
	白
	棕
	14
	黑
	棕

	5
	白
	灰
	15
	黑
	灰

	6
	红
	蓝
	16
	黄
	蓝

	7
	红
	桔
	17
	黄
	桔

	8
	红
	绿
	18
	黄
	绿

	9
	红
	棕
	19
	黄
	棕

	10
	红
	灰
	20
	黄
	灰


3.3若干个线对绞合在一起构成缆芯。缆芯结构见表2及附图3。

表2  缆芯结构
	对数
	绞合方式

	20
	同心绞合



4.缆芯的组成	
4.1充油电缆缆芯间隙、缆芯与包带间隙均匀地填充满石油膏，石油膏应与绝缘芯线包带相容，且应具有高阻水、高绝缘电阻的特点，采用新工艺、新材料，以确保电缆有优异的抗渗水性能（不渗漏、不滴流）。
4.2 缆芯外应包聚酯带，要求包紧。	
5.挡潮层	
5.1缆芯包带外重叠纵包一层双面涂塑铝带，铝带应完全包住缆芯，重叠宽度不小于6mm，小直径（缆芯直径9.5mm以下）电缆的纵包重叠部分应不小于铝带中心线圆周长的20%。	
5.2在整个电缆上，铝箔应具有电气连续性。	
5.3	在铝塑复合带外面挤制一层黑色低烟无卤阻燃内护套，护套表面光滑圆整无针孔、裂缝、麻点等缺陷。
5.4内护套标称厚度1.4mm,允许有20%的负偏差。
6外护层
6.1在内护套外纵包一层扎纹涂塑钢带,重叠宽度不小于3mm，
6.2在扎纹钢带外挤制一层黑色低烟无卤阻燃聚烯烃护套,表面光滑圆整无针孔、裂缝、麻点等缺陷。	
7电缆外径及低烟无卤阻燃外护套标称厚度如表4：
                         表4
	型号规格
	外护套标称厚度
mm
	成品参考外径mm
	电缆概重kg/km

	WDZB-HYAT53 20×2×0.7
	1.8
	21.5
	553


8 电缆电气性能（见表5）
表5 电缆电气性能参数
	序号
	项    目
	单  位
	指  标

	1
	单根导电线芯直流电阻
	Ω/km
	≤48

	2
	工作线对两线直流电阻差
	Ω
	不大于环阻的1.0%

	3


	线对工作电容（0.8～1.0kHz）
平均值
最大值
	nF/km
	
≤45±2
≤48

	
4
	绝缘电阻
每根线芯对其他线芯（与屏蔽、金属套相连）
	
MΩ·km
	
≥10000

	

5


	电容耦系数（0.8～1.0kHz）
（a）K1       平均值
最大值
（b）K9～K12  平均值
最大值
	

pF/km


	
≤81
≤330
≤168
≤472

	
6

	对地电容不平衡（0.8～1.0kHz）
e1、e2        平均值
最大值
	
pF/km

	
≤330
≤1294

	

7

	绝缘介质强度（50Hz2min）
（a）线芯间      不击穿
（b）所有线芯连接在一起对屏蔽与金属套       不击穿
	

有效值V

	
1000

1800


（L为被测电缆长度、单位为km）
9．燃烧性能
9.1电缆燃烧时的阻燃性能能通过GB/T19666-2005规定的B类成束燃烧试验。
9.2电缆燃烧时的低烟性能能满足GB/T19666-2005规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
9.3电缆燃烧时逸出气体的PH值和导电率测试按GB/T19666-2005规定，PH值不小于4.5，导电率不大于10μs/mm。

10.标志
电缆外表面上须印有制造厂名、制造年份、电缆型号。成品电缆标志须符合GB 6995.3规定。
电缆护套外表面上须印有白色能永久辨认的清晰长度标志、长度标志以米为单位，标志间距不大于1米，标志误差不超过±1%。
11.  包装
电缆须整齐地绕在电缆盘上交货，电缆盘须符合JB/T8137规定，电缆盘的筒体直径不小于电缆外径的30倍。电缆两端必须牢固地固定在侧板上，使得在电性能测试时易于取到。
电缆盘上应标明：
制造厂名称
电缆型号、规格
电缆长度 m
毛重kg
出厂盘号
制造日期：     年       月
表示电缆盘正确旋转方向的箭头
标准编号
电缆两端须加封头帽进行密封并在电缆轴侧板标记好A端和B端。(大于20对)
12   检验
电缆检验项目、检验类型和试验方法符合GB/T 13849.3-93要求。
产品检验规则应符合GB/T 13849.1第18条规定。
 
二、通信光缆
（1）GYTZA53型阻燃通信光缆
1.范围
     本技术条件规定了阻燃通信光缆的结构、技术要求、标志、包装等。
2.执行标准
GB/T2951.1         电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第一部分: 通用试验方
法 第一节: 厚度和外形尺寸测量---机械性能试验 
GB 2952            电缆外护层
GB 6995.2          电线电缆识别标志  第2部分：标准颜色
GB/T13993.3        通信光缆系列 第3部分：综合布线用室内光缆
GB/T15972          光纤总规范
GB/T15065          电线电缆用黑色聚乙烯塑料
GB/T17650        取自电缆或光缆的材料燃烧时释放气体的试验方法（ideIEC60754:1991）
GB/T17651          电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定（ideIEC61034）
GB/T19666          阻燃和耐火电线电缆通则
GB/T7424.1         光缆 第一部分: 总规范(eqv IEC794-1:1996)
GB/T7424.2         光缆总规范
GB/T9771.1         通信用单模光纤系列 第1部分：非色散位移单模光纤特性
JB/T8137            电线电缆交货盘
YD/T629            光纤传输衰减变化的监测方法
YD/T723            通信电缆光缆用金属塑料复合带
YD/T839.1～4       通信电缆光缆用填充和涂覆复合物
YD/T901            核心网用光缆 层绞式通信用室外光缆
YD/T1115           光缆用阻水材料
YD/T1118.1         光纤用二次被覆材料  第1部分：聚对苯二甲酸丁二醇酯
YD/T1113           光缆护套用低烟无卤阻燃材料特性
3  光缆的使用特性
3.1 光缆使用温度符合国家C级标准：-20℃～+70℃；
3.2 光缆纤芯的长期工作温度不超过+70℃；
3.3 光缆敷设环境温度不低于-10℃；
3.4 光缆允许弯曲半径短期不小于12.5倍光缆直径，长期不小于25倍光缆直径；
3.5 光缆使用寿命大于30年；
3.6 光缆具有阻燃性能。
4  产品分类与命名
4.1 光缆的基本型式及名称
地铁中使用通信光缆(GYTZA53)
金属加强构件松套层绞填充式铝-聚乙烯粘结护套纵包双面涂塑皱纹钢带铠装阻燃聚乙烯外护套通信室外光缆；
4.2光缆中光纤芯数的要求符合表1规定。
表1
	型号
	规格
	名称

	GYTZA53
	4(B1.1)、6(B1.1) 、8(B1.1) 、12(B1.1) 、24(B1.1) 、32(B1.1) 、48(B1.1) 、96(B1.1) 、4(A1b) 、8(A1b)
	金属加强构件松套层绞填充式铝-聚乙烯粘结护套纵包双面涂塑皱纹钢带铠装阻燃聚乙烯外护套通信室外光缆


5 要求
5.1 结构
光缆由层绞式结构的缆芯和护层两大部分构成，如图1所示。

1

7

2
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3

         9
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        11

6


图1   阻燃通信光缆结构示意图
（1）金属中心加强构件; (2) 光纤;(3) 纤膏; (4) 松套管; (5) 缆膏;(6) 填充绳；（7）无纺布；（8）铝塑复合带;（9）聚烯烃内衬层 (10) 皱纹涂塑钢带铠装;(11) 阻燃聚乙烯护套
5.2 缆芯
    缆芯包括金属加强构件、松套光纤绞层、填充绳、包带及扎纱等，中心为金属加强构件采用磷化钢丝，松套管与填充绳以加强构件为中心进行绞合，同时填充缆膏并绕包聚酯纱，并纵包一层无纺布，再交叉方向绕两根聚酯纱。
5.2.1光纤
5.2.1.1光纤性能符合下表要求.
单模光纤结构尺寸及性能
	项目
	单位
	技术指标

	
	
	B1.1

	芯直径
	μm
	(8.6～9.5)±0.6

	包层直径
	μm
	125±1

	涂覆层直径
	μm
	250±15

	1310nm衰减系数
	dB/km
	≤0.36

	1380nm衰减系数
	dB/km
	—

	1550nm衰减系数
	dB/km
	≤0.22

	1625nm衰减系数
	dB/km
	≤0.26

	零色散波长范围
	nm
	1300～1324

	零色散斜率
	ps/(nm2·km)
	≤0.092

	1550nm色散系数
	ps/(nm2·km)
	≤18

	截止波长
	λCC
	≤1260


多模光纤结构尺寸及性能
	项目
	单位
	技术指标

	
	
	A1a
	A1b

	芯直径
	μm
	50.0±2.5
	62.5±2.5

	包层直径
	μm
	125±2
	125±2

	涂覆层直径
	μm
	250±15
	250±15

	850nm衰减系数
	dB/km
	2.4～3.5
	2.8～3.5

	1300nm衰减系数
	dB/km
	0.55～1.5
	0.6～1.5

	850nm模式带宽
	MHz·km
	200～800
	160～800

	1300nm模式带宽
	MHz·km
	200～1200
	200～1000

	零色散波长λ0
	nm
	1295≤λ0≤1365
	1295≤λ0≤1365

	零色散斜率S0
1295nm≤λ0≤1300nm
1300nm≤λ0≤1348nm
1348nm≤λ0≤1365nm
	ps/(nm2·km)
	
≤0.105+0.01*(λ0-1295）
≤0.11
≤0.001*（1458-λ0）



5.2.1.2、光缆全部经过PMD检测，在出场时提供其测试数据。依据GB/T18900-2002单模光纤偏振色散的试验方法
5.2.1.3、弯曲特性
光纤在37.5mm半径的轴上松绕100圈，1550nm波长的附加衰减≤0.05dB ，1625nm波长的附加衰减≤0.05dB。
5.2.1.4、筛选试验
成缆前的一次涂覆光纤全部经过拉力筛选试验，试验拉力≥7N（0.69GPa 100kpsi，光纤应变约为1.0％），持续时间≥1秒。
5.2.1.5、光纤动态疲劳参数
光纤动态疲劳参数nd不小于20。
5.2.1.6、光纤翘曲特性参数
光纤翘曲特性参数R大于4m。
5.2.1.7、着色
光纤采用UV法着色，其颜色不迁染、不褪色（用丙酮或酒精擦拭也如此）。光纤色谱及排序如表2。套管中光纤不足12根时，按顺序取其排在前面的颜色。在不影响识别的情况下，允许使用本色。
表2 光纤识别用全色谱
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	桔
	绿
	棕
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿


5.2.1.8、光纤涂覆层
光纤涂覆层采用UV处理法。其颜色应不迁染、不褪色（用丙酮或酒精擦试也应如此）。光纤涂覆层所需的剥离力宜在1.3～8.9N范围之内。
5.2.1.9、光纤接头损耗
5.2.1.9.1、光缆中任意两根光纤在工厂条件下1310nm或1550nm波长的熔接损耗满足：平均值≤0.03dB，最大值≤0.06dB；
5.2.1.9.2、测试方法按照ITU-T中G.652和IEC 793-1-B1规定的方法测试。
5.2.1.10、光纤衰减温度特性
6.16.1在-40℃～+80℃范围内，光纤相对于20℃允许的附加衰减不大于0.05dB/km，温度循环试验结束后，温度恢复到20℃，无残余附加衰减。
5.2.1.10.2浸水性能
光纤试样在20℃±2℃温度下，浸泡在水中30天后，在1550nm波长允许的附加衰减不大于0.05dB/km。
5.2.1.11、热老化性能
光纤试样在温度为80℃±2℃和湿度为85％的条件下，放置30天后，在1550nm波长允许的附加衰减不大于0.05dB/km。
5.2.2 松套管及纤膏
5.2.2.1 光缆中光纤有一个热塑性材料构成的松套管, 它对涂覆光纤起机械缓冲保护作用。松套管内各涂敷光纤的颜色应不相同, 其颜色应选自表2规定的各种颜色, 在不影响识别的情况下允许使用本色。
表2 识别用色谱
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	橙
	绿
	棕 
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿



5.2.2.2 松套管有识别色标, 其颜色符合GB6995.2-2008规定, 并且不退色不迁移。这些色标宜为全色色标。
5.2.2.3 光纤在松套管中的余长均匀稳定, 以使光缆的拉伸性能和衰减温度特性符合YD/T901-2001标准的规定。
5.2.2.4 松套管材料可用聚对苯二甲酸丁二醇酯(简称PBT)塑料, PBT应符合YD/T1118.1-2001规定。
5.2.2.5 在松套管内的间隙连续填充石油膏。
5.2.2.6 石油膏不损害光纤传输特性和使用寿命, 并符合YD/T839.3-2000《通信电缆光缆用填充和涂敷复合物  第三部分:冷应用型填充复合物》规定。
5.2.3 填充绳
    填充绳用于在松套光纤绞层中填补空位, 其外径使缆芯圆整。填充绳是圆形实心塑料绳，它的表面圆整光滑。所用塑料与填充复合物相容。
5.2.4 加强构件
5.2.4.1此光缆采用金属加强构件，加强构件在光缆的中心位置，加强构件具有较高的强度，用以增强光缆抗拉性能，不允许有接头。
5.2.4.2金属加强构件采用磷化钢丝，标称直径见表4， 其杨氏模量不低于190GPa。
5.2.5 层绞
5.2.5.1 绞层有外径相同的管松套光纤和填充绳以适当的节距层绞在中心加强构件四周构成。层绞方式都采用是SZ绞。缆芯结构按表3
表3 缆芯结构
	规格
	松套管数目×管中光纤数
	规格
	松套管数目×管中光纤数

	4
	1×4
	24
	4×6

	6
	1×6
	32
	5×6+1×2

	8
	1×6+1×2
	48
	4×12

	12
	2×6
	96
	8×12


5.2.5.2 绞层中各松套管的识别采用领式色方式。
光缆套管采用红、绿管领示色,面向光缆端看:红、绿管顺时针方向为A端,包装时用红色封头帽封缆头; 红、绿管逆时针方向为B端,包装时用绿色封头帽封缆头. 红色松套管序号为1，绿色松套管序号为2，依次是3,4,5,6,7,8。缆芯中有填芯时，填芯靠近红色套管。
 [image: [1]]
5.2.6 扎纱 
5.2.6.1采用SZ绞，绞层上有短节距扎纱，以使绞层结构稳定。
5.2.6.2 扎纱是强度足够的非吸湿性和非吸油性塑料纱束，符合YD/T1115的规定。
5.2.7 包带层
5.2.7.1 缆芯的绞层外有纵包的包带层，纵包层外有扎纱。
5.2.7.2 包带材料采用强度足够的无纺布，并具有足够的隔热和耐电压性能。
5.2.8 组水结构
包带以内的所有间隙采用填充复合物连续充满，填充复合物应符合YD/T 839-2000的规定要求。
5.3 外护层
5.3.1地铁敷设用阻燃通信光缆的外护层由铝－聚乙烯粘结内护套、皱纹涂塑钢带铠装层和阻燃聚乙烯外护套组成。
5.3.2 铝-聚乙烯粘结护套
5.3.2.1 A护套光缆在缆芯外施加一层纵包搭接的铝塑复合带挡潮层，并同时挤包一层黑色聚乙烯内护套，使聚乙烯套和复合带之间以及复合带两边缘搭接处的带子之间相互粘结为一体，缆芯直径大于9.5mm时，铝塑复合带重叠宽度不小于6mm；缆芯小于等于9.5mm时，铝塑复合带重叠宽度不小于缆芯周长的20%。
5.3.2.2采用的聚乙烯的表面应圆整光滑，任何端面上均无目力可见的气泡、砂眼和裂纹，聚乙烯内护套的标称厚度为1.0mm。
5.3.3外护层 
5.3.3.1.1地铁敷设用光缆在聚乙烯内护层外施加一层纵包搭接的皱纹钢塑复合带铠装层，并同时挤包一层阻燃聚乙烯外护套，使聚烯烃套与复合带之间以及复合带两边缘接触的带子之间相互粘结为一体，必要时可在搭结处施加粘接剂来提高粘结强度。钢塑复合带纵包搭接的重迭宽度应不小于6mm。
5.3.3.1.2钢塑复合带符合YD/T723.3《通信电缆光缆用金属塑料复合带 第三部分：钢塑复合带》的规定的双面复合粘结剂薄膜的钢带，其中钢带厚度不小于0.15mm，单面涂塑层厚度不小于0.05mm。
5.3.3.1.3在光缆制造长度上允许有少量的复合带接头，接头间距大于350m，接头处保证电气导通，含接头的复合带强度不低于不含接头的相邻段强度的90％。
5.3.3.2采用阻燃聚乙烯护套料挤包在皱纹钢塑复合带铠装层外。
5.3.3.2.1 外护套紧密挤包在铠装层上。外护套表面光滑平整，色泽均匀，无裂缝、气孔，夹杂或其它机械损伤。
5.3.3.2.2 外护套的标称厚度为2.0mm，其最薄厚度不小于1.6mm，任何横端面的平均值不小于1.8mm。
5.4 光缆的结构尺寸见表4：
表4 光缆结构尺寸数据
	型号及规格
	结构尺寸
	光缆成品参考外径mm

	
	松套管直径mm
	金属加强构件mm
	缆芯外径mm
	铝粘接护套外径mm
	

	GYTZA53-4B1
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-6B1
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-8B1
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-12B1
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-24B1
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-32B1
	2.0
	2.0
	6.4
	9.4
	14.6

	GYTZA53-48B1
	2.6
	1.8
	7.4
	10.4
	15.6

	GYTZA53-96B1
	2.6
	2.0
	9.8
	12.8
	18.0

	GYTZA53-4A1b
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4

	GYTZA53-6A1b
	2.1
	1.6
	6.2
	9.2
	14.4


6. 交货长度
光缆的标准制造长度标称值应为2000米、或3000米，容差为0~100米。光缆交货长度是标准制造长度。经买方同意，可以任意长度交货。
7. 光缆性能要求
7.1光缆中的单模光纤特性
此型号光缆中的单模光纤特性见本技术规范5.2.1.3～5.2.1.9。
7.2 护层性能
钢带在光缆纵向保持电气导通。
7.3 光缆的机械性能
光缆的机械性能包括光缆的拉伸、压扁、反复弯曲、扭转项目。
7.3.1 拉伸性能
7.3.1.1光缆允许承受的拉伸力和压扁力符合表6规定。
表6光缆的允许拉伸力和压扁力
	       允许拉伸力（最小值）
	       允许压扁力（最小值）

	FST
 (N)
	FLT
 (N)
	FSC
(N/100mm)
	FLC 
(N/100mm)

	3000
	1000
	3000
	1000

	注：FST-短暂拉伸力；FLT-长期拉伸力；FSC短暂压扁力；FLC-长期压扁力。


7.3.2压扁性能
7.3.2.1 光缆的允许压扁力符合表6规定。
7.3.2.2光缆在允许的短暂压扁力下光纤不断裂，护套不开裂，短暂压扁力去处后光纤无明显附加衰减（小于0.1dB）；光缆在允许的长期压扁力下光纤无明显附加衰减。
7.3.3允许弯曲半径
7.3.3.1 光缆的允许最小弯曲半径为：静态弯曲半径不大于12.5倍光缆外径，动态弯曲半径不大于25倍光缆外径。
7.3.3.2 光缆在受到动态弯曲时光纤不断裂，护套不开裂，动态弯曲消除后光纤应无残余附加衰减；光缆在受到静态弯曲时光纤无附加衰减，护套不开裂。
7.4 光缆的环境性能
光缆的环境性能包括衰减的温度特性、滴流性能，阻燃性能，渗水性能。
7.4.1光纤衰减温度特性
光缆的适用温度范围及其光纤相对于20℃时的允许温度附加衰减符合表7规定。
表7 光缆的适用温度和允许温度附加衰减
	适用温度℃
	单模光纤允许附加衰减dB/km

	-20～+60
	光纤无明显附加衰减

	-30～+70
	≤0.10


7.4.2  滴流性能
在温度为70℃的环境下，24h后，光缆无填充复合物和涂覆复合物等滴出。
7.4.3  阻燃性能
    阻燃特性符合GB/T18380.35-2005中成束燃烧C类：
7.4.4 护套完整、绝缘及耐电压性能
7.4.4.1 光缆塑料护层的完整性采用火花试验检验，其试验电压为交流15kV。
7.4.4.2 光缆外护套的绝缘电阻，在光缆浸水24小时后测试，不小于2000 MΩ*km(500V DC下测试)。
7.4.4.3 光缆外护套的耐压强度，在光缆浸水24小时后测试，在直流15kV下2min不击穿。
7.5 光缆的渗水性能：在20±5℃温度条件下，1m高水头加到缆芯24小时后，水不渗过于3m缆长。
7.6低温下弯曲性能
光缆具有在－20℃低温下承受弯曲半径为15倍缆径的U形弯曲的能力。
7.7低温下冲击性能
    光缆具有在－20℃低温下耐冲击的能力。
8 标志
8.1光缆护套表面喷吗印字，标志清晰易于辨认，经过擦拭试验后仍可辩认。
8.2 产品标志包括如下内容：
a） 制造厂名称；
b） 光缆型号及规格；
c） 计米长度；
d） 制造年份；
e） 工程名称缩写（不多于8个字符）。
8.3 一个完整标志的末端与下一个标志的始端之间的距离应不超过1000mm。
8.4 计米长度的误差在0~1%范围,以保证其实际长度不小于计米长度。
9  包装、运输和贮存
9.1  包装
9.1.1 光缆成轴包装，成轴的光缆应卷绕整齐、妥善包装。每个光缆盘上只允许绕一个交货长度的光缆。
9.1.2 光缆交货盘应符合JB/T 8137的规定，光缆盘筒体直径不小于光缆外径的40倍，光缆盘的直径不大于2.4m,宽度不得大于1.6m，中心孔的直径不得大于110mm。
9.1.3 光缆的端头可靠密封，并固定好，外端固定在光缆盘侧板内，其内端头预留可移出长度不少于3m的光缆。光缆两端有端别标志，红色表示A端，绿色表示B端，其端别标志要贴牢。
9.1.4  每个光缆包装件上，附有产品合格证，将合格证书热压密封后放在光缆盘的证书槽内，并固定牢固，在光缆轴的外侧板注明：
a. 制造厂名称；	
b. 标准编号；
c. 光缆型号及规格；
d. 光缆长度：m	；
e. 生产日期：年  月；
f. 质量检验专用章；
g. 光缆盘正确旋转方向的箭头。
9.2 运输和贮存
光缆能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
9.2.1 防止水分潮气侵入光缆；
9.2.2 防止严重弯曲及其它机械损伤；
9.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。
（2）WDZB-GYFTZA53无卤低烟阻燃通信光缆
1. 范围
     本技术条件规定了阻燃通信光缆的结构、技术要求、标志、包装等。
2. 执行标准
GB/T2951.1         电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第一部分: 通用试验方
法 第一节: 厚度和外形尺寸测量---机械性能试验 
GB 2952            电缆外护层
GB 6995.2          电线电缆识别标志  第2部分：标准颜色
GB/T13993.3        通信光缆系列 第3部分：综合布线用室内光缆
GB/T15972          光纤总规范
GB/T15065          电线电缆用黑色聚乙烯塑料
GB/T17650        取自电缆或光缆的材料燃烧时释放气体的试验方法（ideIEC60754:1991）
GB/T17651          电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定（ideIEC61034）
GB/T19666          阻燃和耐火电线电缆通则
GB/T7424.1         光缆 第一部分: 总规范(eqv IEC794-1:1996)
GB/T7424.2         光缆总规范
GB/T9771.1         通信用单模光纤系列 第1部分：非色散位移单模光纤特性
JB/T8137            电线电缆交货盘
YD/T629            光纤传输衰减变化的监测方法
YD/T723            通信电缆光缆用金属塑料复合带
YD/T839.1～4       通信电缆光缆用填充和涂覆复合物
YD/T901            核心网用光缆 层绞式通信用室外光缆
YD/T1115           光缆用阻水材料
YD/T1118.1         光纤用二次被覆材料  第1部分：聚对苯二甲酸丁二醇酯
YD/T1113           光缆护套用低烟无卤阻燃材料特性
3  光缆的使用特性
3.1 光缆使用温度符合国家C级标准：-20℃～+60℃；
3.2 光缆纤芯的长期工作温度不超过+70℃；
3.3 光缆敷设环境温度不低于-10℃；
3.4 光缆允许弯曲半径短期不小于10倍光缆直径，长期不小于20倍光缆直径；
3.5 光缆使用寿命大于30年；
3.6 光缆具有低烟无卤、阻燃性能。
4  产品分类与命名
4.1 光缆的基本型式及名称
地铁中使用通信光缆(WDZR-GYTA53)
非金属加强构件松套层绞填充式铝-聚乙烯粘结护套纵包双面涂塑皱纹钢带铠装无卤低烟阻燃聚烯烃外护套通信室外光缆；
4.2光缆中光纤芯数的要求符合表1规定。
表1
	型号
	规格
	名称

	WDZB-GYFTZA53
	24(B1.1)
	非金属加强构件松套层绞填充式铝-聚乙烯粘结护套纵包双面涂塑皱纹钢带铠装无卤低烟阻燃聚烯烃外护套通信室外光缆


5 要求
5.1 结构
低烟无卤阻燃通信光缆由层绞式结构的缆芯和护层两大部分构成，如图1所示。
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WDZB-GYFTZA53
图1   阻燃通信光缆结构示意图
（1）非金属中心加强构件; (2) 光纤;(3) 纤膏; (4) 松套管; (5) 缆膏;(6) 填充绳；（7）聚酯纱；（8）铝塑复合带;（9）阻燃聚烯烃内衬层 (10) 皱纹涂塑钢带铠装;(11)低烟无卤阻燃聚烯烃护套
5.2 缆芯
    缆芯包括非金属加强构件、松套光纤绞层、填充绳、及扎纱等，中心为非金属加强构件采用FRP，松套管与填充绳以加强构件为中心进行绞合，同时填充缆膏，纵一层聚酯纱，再交叉方向绕两根阻水纱。
5.2.1 光纤
5.2.1.1光缆中由同一类型的有涂覆层的二氧化硅系光纤组成，单模光纤纤芯材料为沉积的SiO2+GeO2。其芯数应符合光缆规格的要求。同批光缆产品应使用同一设计、相同材料和相同工艺制造出来的光纤。其中，此地铁系统所设单模光缆采用G.652光纤，符合GB/T9771.1-2000的B1.1光纤。
5.2.1.2单模光纤在1310nm波长模场直径为（8.6～9.5）±0.7μm，包层材料采用SiO2，包层直径为125.0±1.0μm，纤芯与包层同心度误差不大于0.8μm，一次涂层与二次涂层都采用UV固化丙烯酸树脂，未着色涂层直径为245±5μm，着色后涂层直径为250±15μm，包层与涂覆层同心度不大于12.5μm。
5.2.1.3光纤翘曲度：曲率半径不小于4.0m；单模光纤的截止波长符合GB/T9771.1规定，光纤截止波长不大于1250nm，光缆截止波长不大于1260nm。
5.2.1.4 光纤涂覆层表面有全色色标, 其颜色符合GB6995.2规定, 并且不退色不迁移，光纤涂覆层所需的剥离力宜在1.3～6.5N范围内。
5.2.1.5光纤动态疲劳系数都不小于20。
5.2.1.6 G652光纤的色散特性	
5.2.1.6.1在1288~1339nm波长范围内色散系数不大于3.5ps/（km.nm），在1271~1360 nm波长范围内色散系数不大于5.3ps/（km.nm），在1550nm波长范围内色散系数不大于18ps/（km.nm）。
5.2.1.6.2单模光纤零色散斜率不大于0.093 ps/（nm2. km）。
5.2.1.6.3单模光纤零色散波长范围为1300~1324nm范围内。
5.2.1.7偏振模色散（PDM）系数小于0.3 ps/（km）1/2
5.2.1.8 G652单模光纤以37.5mm的半径松绕100圈，在1550nm测得的宏弯损耗不超过0.5dB，当光纤应用在大于1550nm的其他波长时，该光纤在该波长上应具有与1550nm同样的弯曲性能。
5.2.1.9光纤衰减波长特性
单模光纤在1310nm波长上的最大衰减系数为0.36dB/km；在1550nm波长上的最大衰减系数为0.22 dB/km；在1285～1330nm波长范围内的衰减值，相对于1310nm波长的衰减值，应不超过0.05 dB/km；在1525～1575nm波长范围内的衰减值，相对于1550nm波长的衰减值，其差值应不超过0.05 dB/km。
5.2.1.10 筛选试验水平
    涂覆光纤机械强度要经过拉力筛选试验，试验拉力不小于0.69GPa,光纤筛选应变不小于1.0％，加力时间约1秒。
5.2.1.11光纤的环境性能
5.2.1.11.1衰减温度特性
在－40℃～+80℃范围内，在1310nm和1550nm波长，单模光纤涂覆光纤相对于室温允许的附加损耗应不大于0.05dB/km。温度循环试验结束后，温度恢复到20℃，无残余附加衰减。
5.2.1.11.2浸水性能
光纤试样在20℃±2℃温度下，浸泡在水中30天后，单模光纤在1310nm和1550nm波长允许的附加衰减不大于0.05 dB/km。
5.2.1.11.3热老化性能85℃±2℃条件下，放置30天后，单模光纤在1310nm和1550nm波长允许的附加衰减应不大于0.05 dB/km。
5.2.2 松套管及纤膏
5.2.2.1 光缆中光纤有一个热塑性材料构成的松套管, 它对涂覆光纤起机械缓冲保护作用。松套管内各涂敷光纤的颜色应不相同, 其颜色应选自表2规定的各种颜色, 在不影响识别的情况下允许使用本色。
表2 识别用色谱

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	橙
	绿
	棕 
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿



5.2.2.2 松套管的尺寸规定外径和管壁厚度，光缆的松套管的外径标称值为2.1mm；容差不超出±0.1mm；壁厚标称值为0.3mm, 容差不超出±0.05mm。
5.2.2.3 松套管有识别色标, 其颜色符合GB/T6995.2-2008规定, 并且不退色不迁移。这些色标宜为全色色标。
5.2.2.4 光纤在松套管中的余长均匀稳定, 以使光缆的拉伸性能和衰减温度特性符合YD/T901-2001标准的规定。
5.2.2.5 松套管材料可用聚对苯二甲酸丁二醇酯(简称PBT)塑料, PBT应符合YD/T1118.1-2001规定。
5.2.2.6 在松套管内的间隙连续填充一种进口的石油膏。
5.2.2.7 石油膏不损害光纤传输特性和使用寿命, 并符合YD/T839.3-2000《通信电缆光缆用填充和涂敷复合物  第三部分:冷应用型填充复合物》规定。
5.2.3 填充绳
    填充绳用于在松套光纤绞层中填补空位, 其外径使缆芯圆整。填充绳是圆形实心塑料绳，它的表面圆整光滑。所用塑料与填充复合物相容。
5.2.4 加强构件
5.2.4.1此光缆采用非金属加强构件，加强构件在光缆的中心位置，加强构件具有较高的强度，用以增强光缆抗拉性能，不允许有接头。
5.2.4.2非金属加强构件采用FRP，标称直径见表4， 其杨氏模量不低于50GPa。
5.2.5 层绞
5.2.5.1 绞层有外径相同的管松套光纤和填充绳以适当的节距层绞在中心加强构件四周构成。层绞方式都采用是SZ绞。缆芯结构符合表3的要求。
表3 缆芯结构
	规格
	松套管数目×管中光纤数
	/
	/

	24
	4×6
	/
	/



5.2.5.2 绞层中各松套管的识别采用领式色方式。
光缆套管采用红、绿管领示色,面向光缆端看:红、绿管顺时针方向为A端,包装时用红色封头帽封缆头; 红、绿管逆时针方向为B端,包装时用绿色封头帽封缆头. 红色松套管序号为1，绿色松套管序号为2，依次是3,4,5,6,7,8。缆芯中有填芯时，填芯靠近红色套管。
 [image: [1]]
5.2.6 扎纱 
5.2.6.1采用SZ绞，绞层上有短节距扎纱，以使绞层结构稳定。
5.2.6.2 扎纱是强度足够的非吸湿性和非吸油性塑料纱束，符合YD/T1115的规定。
5.2.7 组水结构
包带以内的所有间隙采用填充复合物连续充满，填充复合物应符合YD/T 839-2000的规定要求。
5.3 外护层
5.3.1地铁敷设用阻燃通信光缆的外护层由铝-阻燃聚烯烃粘结内护套、皱纹涂塑钢带铠装层和低烟无卤阻燃聚烯烃外护套组成。
5.3.2 铝-阻燃聚烯烃粘结护套
5.3.2.1 A护套光缆在缆芯外施加一层纵包搭接的铝塑复合带挡潮层，并同时挤包一层黑色低烟无卤阻燃聚烯烃内护套，使聚烯烃套和复合带之间以及复合带两边缘搭接处的带子之间相互粘结为一体，复合带搭接的重迭宽度不小于6mm。
5.3.2.2采用的黑色低烟无卤阻燃聚烯烃的表面应圆整光滑，任何端面上均无目力可见的气泡、砂眼和裂纹，聚乙烯内护套的标称厚度为1.0mm，最小值不小于0.8 mm。
5.3.3外护层 
5.3.3.1.1地铁敷设用光缆在低烟无卤阻燃聚烯烃内护层外施加一层纵包搭接的皱纹钢塑复合带铠装层，并同时挤包一层黑色低烟无卤阻燃聚烯烃外护套，使聚烯烃套与复合带之间以及复合带两边缘接触的带子之间相互粘结为一体，必要时可在搭结处施加粘接剂来提高粘结强度。钢塑复合带纵包搭接的重迭宽度应不小于6mm。
5.3.3.1.2钢塑复合带符合YD/T723.3《通信电缆光缆用金属塑料复合带 第三部分：钢塑复合带》的规定的双面复合粘结剂薄膜的钢带，其中钢带厚度不小于0.15mm，单面涂塑层厚度不小于0.05mm。
5.3.3.1.3在光缆制造长度上允许有少量的复合带接头，接头间距大于350m，接头处保证电气导通，含接头的复合带强度不低于不含接头的相邻段强度的90％。
5.3.3.2地铁敷设用光缆采用低烟无卤阻燃聚烯烃材料挤包在皱纹钢塑复合带铠装层外。
5.3.3.2.1 外护套紧密挤包在铠装层上。外护套表面光滑平整，色泽均匀，无裂缝、气孔，夹杂或其它机械损伤。
5.3.3.2.2 外护套的标称厚度为2.0mm，其最薄厚度不小于1.8mm，任何横端面的平均值不小于1.9mm。
5.4 光缆的结构尺寸见表4：
表4 光缆结构尺寸数据
	型号及规格
	结构尺寸
	光缆成品参考外径
mm

	
	松套管直径mm
	加强构件mm
	缆芯外径
mm
	内护层外径
mm
	钢带铠装层外径 
mm
	

	WDZB-GYFTZA53-24B1.1
	2.0
	2.0
	6.0
	8.8
	10.0
	14.0


6. 交货长度
光缆的标准制造长度标称值应为2000米、或3000米，容差为0~100米。光缆交货长度是标准制造长度。经买方同意，可以任意长度交货。
7. 光缆性能要求
7.1光缆中的单模光纤特性
此型号光缆中的单模光纤特性见本技术规范5.2.1.3～5.2.1.9。
7.2 护层性能
7.2.1 钢带在光缆纵向保持电气导通。
7.2.2 低烟无卤聚烯烃护套满足低烟、无卤、阻燃等性能。
7.2.3 低烟无卤聚烯烃护套材料机械物理性能满足表5要求
表5 护套材料机械物理性能
	项目
	单位
	指标

	
	
	无卤低烟阻燃护套

	热老化前
3. 抗张强度    最小中间值
4. 断裂伸长率  最小中间值
	
N/mm2
%
	
9
150

	热老化后（100℃、168h）
3. 抗张强度变化率  最大
4. 断裂伸长率变化率  最大
	
%
%
	
±25
±25

	HCL气体逸出量  不大于
	mg/g
	2.5

	氧指数     不小于
	%
	30

	PH值
	
	4.3

	电导率
	μS/mm
	10

	烟密度Dm(NBS)  不大于
	
	120


7.3 光缆的机械性能
光缆的机械性能包括光缆的拉伸、压扁、反复弯曲、扭转项目。
7.3.1 拉伸性能
7.3.1.1光缆允许承受的拉伸力和压扁力符合表6规定。
表6光缆的允许拉伸力和压扁力
	       允许拉伸力（最小值）
	       允许压扁力（最小值）

	 地铁敷设用低烟无卤阻燃通信光缆
	FSC
(N/100mm)
	FLC
(N/100mm)

	FST  (N)
	FLT  (N)
	
	

	1500
	600
	3000
	1000

	注：FST-短暂拉伸力；FLT-长期拉伸力；FSC短暂压扁力；FLC-长期压扁力。


7.3.2压扁性能
7.3.2.1 光缆的允许压扁力符合表6规定。
7.3.2.2光缆在允许的短暂压扁力下光纤不断裂，护套不开裂，短暂压扁力去处后光纤无明显附加衰减（小于0.1dB）；光缆在允许的长期压扁力下光纤无明显附加衰减。
7.3.3允许弯曲半径
7.3.3.1 光缆的允许最小弯曲半径为：静态弯曲半径不大于12.5倍光缆外径，动态弯曲半径不大于25倍光缆外径。
7.3.3.2 光缆在受到动态弯曲时光纤不断裂，护套不开裂，动态弯曲消除后光纤应无残余附加衰减；光缆在受到静态弯曲时光纤无附加衰减，护套不开裂。
7.4 光缆的环境性能
光缆的环境性能包括衰减的温度特性、滴流性能，阻燃性能，渗水性能。
7.4.1光纤衰减温度特性
光缆的适用温度范围及其光纤相对于20℃时的允许温度附加衰减符合表7规定。
表7 光缆的适用温度和允许温度附加衰减
	适用温度℃
	单模光纤允许附加衰减dB/km

	-20～+60
	光纤无明显附加衰减

	-30～+70
	≤0.10


7.4.2  滴流性能
在温度为70℃的环境下，24h后，光缆无填充复合物和涂覆复合物等滴出。
7.4.3  阻燃性能
7.4.3.1 阻燃特性
    阻燃特性符合GB/T19666-2005中成束燃烧B类要求.
7.4.3.2 无卤特性要求
    无卤特性要求符合表9 的规定，其测试方法符合GB/T 17650.2-1998的要求。
表9无卤特性要求
	代号
	无卤(低腐蚀性)
	试验方法

	
	PH加权值
	电导率加权值
μS/mm
	

	W
	≥4.3
	≤10
	GB/T17650.2


7.4.3.3 低烟特性要求
低烟特性必须符合GB/T17651-1998的规定，具体要求见表10
表10 低烟特性要求
	代号
	最小透光率
	试验方法

	D
	≥60%
	GB/T17651.2



7.4.4 护套完整、绝缘及耐电压性能
7.4.4.1 光缆塑料护层的完整性采用火花试验检验，其试验电压为交流15kV。
7.4.4.2 光缆外护套的绝缘电阻，在光缆浸水24小时后测试，不小于2000 MΩ*km(500V DC下测试)。
7.4.4.3 光缆外护套的耐压强度，在光缆浸水24小时后测试，在直流15kV下2min不击穿。
7.5 光缆的渗水性能：在20±5℃温度条件下，1m高水头加到缆芯24小时后，水不渗过于3m缆长。
7.6低温下弯曲性能
光缆具有在－20℃低温下承受弯曲半径为15倍缆径的U形弯曲的能力。
7.7低温下冲击性能
    光缆具有在－20℃低温下耐冲击的能力。
8 标志
8.1光缆护套表面喷吗印字，标志清晰易于辨认，经过擦拭试验后仍可辩认。
8.2 产品标志包括如下内容：
f） 制造厂名称；
g） 光缆型号及规格；
h） 计米长度；
i） 制造年份；
j） 工程名称缩写（不多于8个字符）。
8.3 一个完整标志的末端与下一个标志的始端之间的距离应不超过1000mm。
8.4 计米长度的误差在0~1%范围,以保证其实际长度不小于计米长度。
9  包装、运输和贮存
9.1  包装
9.1.1 光缆成轴包装，成轴的光缆应卷绕整齐、妥善包装。每个光缆盘上只允许绕一个交货长度的光缆。
9.1.2 光缆交货盘应符合JB/T 8137的规定，光缆盘筒体直径不小于光缆外径的40倍，光缆盘的直径不大于2.4m,宽度不得大于1.6m，中心孔的直径不得大于110mm。
9.1.3 光缆的端头可靠密封，并固定好，外端固定在光缆盘侧板内，其内端头预留可移出长度不少于3m的光缆。光缆两端有端别标志，红色表示A端，绿色表示B端，其端别标志要贴牢。
9.1.4  每个光缆包装件上，附有产品合格证，将合格证书热压密封后放在光缆盘的证书槽内，并固定牢固，在光缆轴的外侧板注明：
e. 制造厂名称；	
f. 标准编号；
g. 光缆型号及规格；
h. 光缆长度：m	；
h. 生产日期：年  月；
i. 质量检验专用章；
j. 光缆盘正确旋转方向的箭头。
9.2 运输和贮存
光缆能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
9.2.1 防止水分潮气侵入光缆；
9.2.2 防止严重弯曲及其它机械损伤；
3.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。

（3）WDZB-GYTY型低烟无卤阻燃通信光缆
1.范围
     本技术条件规定了阻燃通信光缆的结构、技术要求、标志、包装等。
2.执行标准
GB/T2951.1         电缆绝缘和护套材料通用试验方法 第一部分: 通用试验方
法 第一节: 厚度和外形尺寸测量---机械性能试验
GB 2952            电缆外护层
GB 6995.2          电线电缆识别标志  第2部分：标准颜色
GB/T13993.3        通信光缆系列 第3部分：综合布线用室内光缆
GB/T15972          光纤总规范
GB/T15065          电线电缆用黑色聚乙烯塑料
GB/T17650        取自电缆或光缆的材料燃烧时释放气体的试验方法（ideIEC60754:1991）
GB/T17651          电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定（ideIEC61034）
GB/T19666          阻燃和耐火电线电缆通则
GB/T7424.1         光缆 第一部分: 总规范(eqv IEC794-1:1996)
GB/T9771.1~ 5      通信用单模光纤系列 
JB/T8137            电线电缆交货盘
YD/T629            光纤传输衰减变化的监测方法
YD/T723            通信电缆光缆用金属塑料复合带
YD/T839.1～4       通信电缆光缆用填充和涂覆复合物
YD/T901            核心网用光缆 层绞式通信用室外光缆
YD/T908            光缆型号命名方法
YD/T1115           光缆用阻水材料
YD/T1118.1         光纤用二次被覆材料  第1部分：聚对苯二甲酸丁二醇酯
YD/T1113           光缆护套用低烟无卤阻燃材料特性
3  光缆的使用特性
3.1 光缆使用温度符合国家C级标准：-20℃～+60℃；
3.2 光缆纤芯的长期工作温度不超过+70℃；
3.3 光缆敷设环境温度不低于-10℃；
3.4 光缆允许弯曲半径短期不小于10倍光缆直径，长期不小于20倍光缆直径；
3.5 光缆使用寿命大于25年；
3.6 光缆具有低烟无卤阻燃性能。
4  产品分类与命名
4.1 光缆的基本型式及名称
地铁中使用通信光缆 (WDZB-GYTY)
金属加强构件低烟无卤阻燃聚烯烃护套通信单模光缆。
4.2光缆中光纤芯数的要求符合表1规定。
表1
	型号
	规格
	名称

	WDZB-GYTY
	8A1b
	金属加强构件低烟无卤阻燃聚烯烃外护套室外单模光缆


5 要求
5.1 结构
低烟无卤阻燃通信光缆由层绞式结构的缆芯和护层两大部分构成，如图1所示。
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WDZB-GYTY
图1   阻燃通信光缆结构示意图
（1）金属中心加强构件; (2) 光纤;(3) 纤膏; (4) 松套管; (5) 缆膏;(6) 填充绳；（7）无纺布；
（8）低烟无卤阻燃聚烯烃护套
5.2 缆芯
5.2 缆芯
    缆芯包括金属加强构件、松套光纤绞层、填充绳、包带及扎纱等，中心为金属加强构件采用磷化钢丝，松套管与填充绳以加强构件为中心进行绞合。
5.2.1 光纤
5.2.1.1光缆中由同一类型的有涂覆层的二氧化硅系光纤组成，光纤纤芯材料为沉积的SiO2+GeO2。其芯数应符合光缆规格的要求。同批光缆产品应使用同一设计、相同材料和相同工艺制造出来的光纤。所用多模光缆采用A1b类光纤，符合GB/T 12357.1-2004的A1b光纤。符合下表要求。
多模光纤结构尺寸及性能
	项目
	单位
	技术指标

	
	
	A1b

	芯直径
	μm
	62.5±2.5

	包层直径
	μm
	125±2

	涂覆层直径
	μm
	250±15

	850nm衰减系数
	dB/km
	2.8～3.5

	1300nm衰减系数
	dB/km
	0.6～1.5

	850nm模式带宽
	MHz·km
	160～800

	1300nm模式带宽
	MHz·km
	200～1000

	零色散波长λ0
	nm
	1295≤λ0≤1365

	零色散斜率S0
1295nm≤λ0≤1300nm
1300nm≤λ0≤1348nm
1348nm≤λ0≤1365nm
	ps/(nm2·km)
	
≤0.105+0.01*(λ0-1295）
≤0.11
≤0.001*（1458-λ0）


5.2.2 松套管及纤膏
5.2.2.1 光缆中光纤有一个热塑性材料构成的松套管, 它对涂覆光纤起机械缓冲保护作用。松套管内各涂敷光纤的颜色应不相同, 其颜色应选自表2规定的各种颜色, 在不影响识别的情况下允许使用本色。


表2 识别用色谱
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	橙
	绿
	棕 
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿


5.2.2.2 松套管的尺寸规定外径和管壁厚度，容差不超出±0.1mm；壁厚标称值为0.3mm, 容差不超出±0.05mm。
5.2.2.3 松套管有识别色标, 其颜色符合GB6995.2-1986规定, 并且不退色不迁移。5.2.2.4 光纤在松套管中的余长均匀稳定, 以使光缆的拉伸性能和衰减温度特性符合YD/T901-2001标准的规定。
5.2.2.5 松套管材料可用聚对苯二甲酸丁二醇酯(简称PBT)塑料, PBT应符合YD/T1118.1-2001规定。
5.2.2.6 在松套管内的间隙连续填充一种进口的石油膏。
5.2.2.7 石油膏不损害光纤传输特性和使用寿命, 并符合YD/T839.3-2000《通信电缆光缆用填充和涂敷复合物  第三部分:冷应用型填充复合物》规定。
5.2.3 填充绳
    填充绳用于在松套光纤绞层中填补空位, 其外径使缆芯圆整。填充绳是圆形实心塑料绳，它的表面圆整光滑。所用塑料与填充复合物相容。
5.2.4 加强构件
5.2.4.1此光缆采用金属加强构件，加强构件在光缆的中心位置，加强构件具有较高的强度，用以增强光缆抗拉性能，不允许有接头。
5.2.4.2金属加强构件采用磷化钢丝，标称直径见表4， 其杨氏模量不低于190GPa。
5.2.5 层绞
5.2.5.1 绞层有外径相同的管松套光纤和填充绳以适当的节距层绞在中心加强构件四周构成。层绞方式都采用是SZ绞。缆芯结构符合表3的要求。
表3 缆芯结构
	规格
	松套管数目×管中光纤数
	/
	/

	8
	1×6+1×2
	/
	/


5.2.5.2 绞层中各松套管的识别采用领式色方式。
光缆套管采用红、绿管领示色,面向光缆端看:红、绿管顺时针方向为A端,包装时用红色封头帽封缆头; 红、绿管逆时针方向为B端,包装时用绿色封头帽封缆头. 红色松套管序号为1，绿色松套管序号为2，依次是3,4,5,6,7,8。缆芯中有填芯时，填芯靠近红色套管。
 [image: [1]]
5.2.6 扎纱 
5.2.6.1采用SZ绞，绞层上有短节距扎纱，以使绞层结构稳定。
5.2.6.2 扎纱是强度足够的非吸湿性和非吸油性塑料纱束，符合YD/T1115的规定。
5.2.7 包带层
5.2.7.1 缆芯的绞层外有纵包的包带层，纵包层外有扎纱。
5.2.7.2 包带材料采用强度足够的无纺布，并具有足够的隔热和耐电压性能。
5.3外护层 
光缆采用低烟无卤阻燃聚烯烃材料挤包在缆芯外外。
外护套紧密挤包在铠装层上。外护套表面光滑平整，色泽均匀，无裂缝、气孔，夹杂或其它机械损伤。
外护套的标称厚度为2.0mm，其最薄厚度不小于1.8mm，任何横端面的平均值不小于1.9mm。
5.4 光缆的结构尺寸见表5：
表5 光缆结构尺寸数据
	型号及规格
	结构尺寸
	光缆成品参考外径
mm

	
	松套管直径mm
	金属加强构件mm
	缆芯外径
mm
	聚乙烯内护层外径
mm
	钢带铠装层外径 mm
	

	WDZB-GYTY-8A1b
	1.7
	1.4
	5.3
	7.1
	8.3
	12.3


6. 交货长度
光缆的标准制造长度标称值应为2000米、或3000米，容差为0~100米。光缆交货长度是标准制造长度。经买方同意，可以任意长度交货。
7. 光缆性能要求
7.1光缆中的单模光纤特性
此型号光缆中的单模光纤特性符合GB/T9771.1。
7.2 护层性能
7.2.1 钢带在光缆纵向保持电气导通。
7.2.2 低烟无卤聚烯烃护套满足低烟、无卤、阻燃等性能。
7.2.3 低烟无卤聚烯烃护套材料机械物理性能满足表6要求
表6 护套材料机械物理性能
	项目
	单位
	指标

	
	
	无卤低烟阻燃护套

	热老化前
5. 抗张强度    最小中间值
6. 断裂伸长率  最小中间值
	
N/mm2
%
	
9
150

	热老化后（100℃、168h）
4 抗张强度变化率  最大
5 断裂伸长率变化率  最大
	
%
%
	
±20
±20

	HCL气体逸出量  不大于
	mg/g
	2.5

	氧指数     不小于
	%
	30

	PH值
	
	4.3

	电导率
	μS/mm
	10

	烟密度Dm(NBS)  不大于
	
	120


7.3 光缆的机械性能
光缆的机械性能包括光缆的拉伸、压扁、反复弯曲、扭转项目。
7.3.1 拉伸性能
7.3.1.1光缆允许承受的拉伸力和压扁力符合表7规定。
表7光缆的允许拉伸力和压扁力
	       允许拉伸力（最小值）
	       允许压扁力（最小值）

	 地铁敷设用低烟无卤阻燃通信光缆
	FSC
(N/100mm)
	FLC
(N/100mm)

	FST  (N)
	FLT  (N)
	
	

	1500
	600
	1000
	300

	注：FST-短暂拉伸力；FLT-长期拉伸力；FSC短暂压扁力；FLC-长期压扁力。



7.3.2压扁性能
7.3.2.1 光缆的允许压扁力符合表7规定。
7.3.2.2光缆在允许的短暂压扁力下光纤不断裂，护套不开裂，短暂压扁力去处后光纤无明显附加衰减（小于0.1dB）；光缆在允许的长期压扁力下光纤无明显附加衰减。
7.3.3允许弯曲半径
7.3.3.1 光缆的允许最小弯曲半径为：静态弯曲半径不大于12.5倍光缆外径，动态弯曲半径不大于25倍光缆外径。
7.3.3.2 光缆在受到动态弯曲时光纤不断裂，护套不开裂，动态弯曲消除后光纤应无残余附加衰减；光缆在受到静态弯曲时光纤无附加衰减，护套不开裂。
7.4 光缆的环境性能
光缆的环境性能包括衰减的温度特性、滴流性能，阻燃性能，渗水性能。
7.4.1光纤衰减温度特性
光缆的适用温度范围及其光纤相对于20℃时的允许温度附加衰减符合表8规定。
表8 光缆的适用温度和允许温度附加衰减
	适用温度℃
	单模光纤允许附加衰减dB/km

	-20～+60
	光纤无明显附加衰减

	-30～+70
	≤0.10


7.4.2  滴流性能
在温度为70℃的环境下，24h后，光缆无填充复合物和涂覆复合物等滴出。
7.4.3  阻燃性能
7.4.3.1 阻燃特性
    阻燃特性符合GB/T19666-2005中成束燃烧B类要求：
7.4.3.2 无卤特性要求
    无卤特性要求符合表10 的规定，其测试方法符合GB/T 17650.2-1998的要求。

表10无卤特性要求
	代号
	无卤(低腐蚀性)
	试验方法

	
	PH加权值
	电导率加权值
μS/mm
	

	W
	≥4.3
	≤10
	GB/T17650.2


7.4.3.3 低烟特性要求
低烟特性必须符合GB/T17651-1998的规定，具体要求见表10
表10 低烟特性要求
	代号
	最小透光率
	试验方法

	D
	≥60%
	GB/T17651.2


7.4.4 护套完整、绝缘及耐电压性能
7.4.4.1 光缆塑料护层的完整性采用火花试验检验，其试验电压为交流15kV。
7.4.4.2 光缆外护套的绝缘电阻，在光缆浸水24小时后测试，不小于2000 MΩ*km(500V DC下测试)。
7.4.4.3 光缆外护套的耐压强度，在光缆浸水24小时后测试，在直流15kV下2min不击穿。
7.5 光缆的渗水性能：在20±5℃温度条件下，1m高水头加到缆芯24小时后，水不渗过于3m缆长。
7.6低温下弯曲性能
光缆具有在－20℃低温下承受弯曲半径为15倍缆径的U形弯曲的能力。
7.7低温下冲击性能
    光缆具有在－20℃低温下耐冲击的能力。
8 标志
8.1光缆护套表面喷吗印字，标志清晰易于辨认，经过擦拭试验后仍可辩认。
8.2 产品标志包括如下内容：
k） 制造厂名称；
l） 光缆型号及规格；
m） 计米长度；
n） 制造年份；
o） 工程名称缩写（不多于8个字符）。
8.3 一个完整标志的末端与下一个标志的始端之间的距离应不超过1000mm。
8.4 计米长度的误差在0~1%范围,以保证其实际长度不小于计米长度。
9  包装、运输和贮存
9.1  包装
9.1.1 光缆成轴包装，成轴的光缆应卷绕整齐、妥善包装。每个光缆盘上只允许绕一个交货长度的光缆。
9.1.2 光缆交货盘应符合JB/T 8137的规定，光缆盘筒体直径不小于光缆外径的40倍，光缆盘的直径不大于2.4m,宽度不得大于1.6m，中心孔的直径不得大于110mm。
9.1.3 光缆的端头可靠密封，并固定好，外端固定在光缆盘侧板内，其内端头预留可移出长度不少于3m的光缆。光缆两端有端别标志，红色表示A端，绿色表示B端，其端别标志要贴牢。
9.1.4  每个光缆包装件上，附有产品合格证，将合格证书热压密封后放在光缆盘的证书槽内，并固定牢固，在光缆轴的外侧板注明：
i. 制造厂名称；	
j. 标准编号；
k. 光缆型号及规格；
l. 光缆长度：m	；
k. 生产日期：年  月；
l. 质量检验专用章；
m. 光缆盘正确旋转方向的箭头。
9.2 运输和贮存
光缆能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
9.2.1 防止水分潮气侵入光缆；
9.2.2 防止严重弯曲及其它机械损伤；
9.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。

（4）其它光缆
· 所有电缆（线）和光缆应采用低烟、无卤、阻燃、耐火型产品；室外敷设的电缆和光缆采用低烟、无卤、阻燃、耐火型、铠装产品，耐火型性能选用A类。具有国家权威机构的检验报告或型式试验报告。
· 电缆（线）和光缆生产厂家须为长期从事电缆（线）和光缆生产的大型专业生产厂家，注册资金雄厚，应有5年以上生产经验，通过ISO9000系列质量体系认证，企业信用等级良好。
· 单模光缆具有护带、阻燃，防湿防潮性能等，为低烟无卤阻燃钢带铠装直埋型光缆。
· 提供的产品需含所有配件
· 供应商应提供所供产品的质量证明文件和由业主指定的第三方检测机构检验报告，原件一式三份。检测内容包括但不限于以上所要求的检测项目。
· 供应商在施工及质保期内，由业主、监理、设计、施工等第三方检测机构因为抽检发现产品质量问题，由供货商负全责，并全部承担因产品质量引发的各相关单位的进度、信誉等方面的直接损失和间接损失。
出厂检验
· 1）供货商应按工业标准进行常规的检验，设备和系统的出厂检验应在供货商工厂或分包商制造地进行，须有发包人代表到场参加，发包人参加出厂检验的人员、时间及次数在设计联络阶段确定。
· 2）供货商应提供乙供设备及材料的质量证书。
· 3）供货商所供设备及材料应被证实满足功能，被发现的故障及功能失效应在出厂前得以纠正。
· 4）供货商须负责对所有所供设备及材料准备出厂检验的实验和测试项目及程序，并按规定的程序报送发包人批准。供货商对所供设备及材料进行的出厂检验与测试的项目应符合行业规范及工业标准。
· 5）出厂检验所涉及的产品全部性能的内容和测试方法应符合合同的相关规定，使用抽样测试法进行，按国际标准或生产厂商抽测标准确定被检产品数量。
· 6）在抽样检查中，若有任何一台设备不合格，则扩大抽样数量，加倍再测（不含已测数量）。如仍有一台不合格，则认为该批产品不合格。供货商应将全部产品进行工艺上的改造，然后重新进行逐个检查。
· 7）在正常的出厂检验过程中，各方发生的差旅费、住宿费、往来目的地的交通费由各参与方自行承担，其它费用由供货商承担。若发包人检验人员已到供货商的生产场地，而检验无法按计划进行时，由此产生的包括发包人人员在内的所有费用及成本由供货商负责。
质保期
1）从正式投入运营之日算起，质量保证期为 24 个月。 
 2）供货商对本项目的质量以及系统功能的实现从设计联络到最终验收投入使用期间负全面的责任，对期间所设计的系统 /设备技术性能、进度保证和质量保证等方面出现的问题，供货商应无偿负责处理，并为因此而引起的工程中附加的经济损失和进度拖延负全部责任。 
3） 在质保期内，采购方、监理工程师、供货商将不定期的抽测各种测试项目，检查系统的可靠性和稳定性。 
4） 在质保期内，供货商应协助采购方对系统的维护和管理，并负责维修更换零部件，供货商人员的差旅费自负。 
5）  在质保期结束前30天，供货商应向采购方提交一份质保期后服务建议书，供采购方确认。 
6） 供货商应保证其产品在正常使用条件（正确安装、合理操作和维护保养）下，在寿命期内运转良好和达到供货商投标文件所规定的使用年限，不得因不再生产为由拒绝更换。 
7） 为保证在系统寿命期内备品备件的供应，供货商应承诺在系统寿命期内以不高于合同的价格协助采购方解决备品备件。供货商还应提供完善系统所需的全部器件、部件、专用工具和设备的优惠价格。 
8） 供货商在投标文件中应向采购方提出有关的质量保证证明文件和售后服务承诺。

三、通信电缆
（1）PTYA23型铁路信号电缆
1.  适用范围
    本技术条件规定了铁路信号电缆的使用特性、型号规格、技术要求、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。本技术条件参照执行TB/T2476-93。
本技术条件书适用于额定电压交流500V或直流1000V及以下地铁及城市轻型轨道运行系统和指挥系统间信号机转辙机用电缆。
2. 使用特性
电缆使用温度范围：-30℃～+60℃；
电缆导体长期工作温度不超过70℃；
电缆的敷设温度不低于-10℃；
电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的15倍。
3、使用标准
GB 2952                    -电缆外护套
GB 3953                    -电工圆铜线
GB 4175-84                 -电缆用钢带 
GB 5441                    -通信电缆试验方法
GB/T 2951                  -电线电缆通用试验方法
GB/T 3048                  -电线电缆电性能试验方法
JB/T 8137                  -电缆交货盘 
TB/T 2476-93               -铁路信号电缆
4 型号及规格
电缆的型号为 PTYA23，-23型为钢带铠装聚乙烯护套电缆。
5 技术要求
5.1 结构
5.1.1 结构尺寸符合表1。                                               
5.1.2 导电线芯
导电线芯采用符合GB/T3953规定的TR型韧炼单根圆铜单线，标称直径为1.0mm。
5.1.3 绝缘
绝缘采用聚乙烯塑料，应紧密挤包在导电线芯上，绝缘色泽均匀，表面应光滑圆
整。 
5.1.4线组 
5.1.4.1 对线组由两根不同颜色的绝缘线芯绞合而成，绞合方向为左向。
5.1.4.2星型四线组由四根不同颜色的绝缘线芯绞合而成，不同绞合节距的星形四线组应疏绕不同颜色的非吸湿性带或丝，绞合方向为左向,四芯电缆除外。                    

	规格
	缆芯结构
	规格
	缆芯结构

	4×1.0
	1×4
	21×1.0
	4×4+5

	6×1.0
	3×2
	24×1.0
	5×4+1×2+2

	8×1.0
	4×2
	28×1.0
	7×4

	9×1.0
	4×2+1
	30×1.0
	7×4+2

	12×1.0
	3×4
	33×1.0
	7×4+5

	14×1.0
	3×4+2
	37×1.0
	7×4+3×2+3

	16×1.0
	4×4
	42×1.0
	7×4+4×2+6

	19×1.0
	4×4+3
	44×1.0
	7×4+4×2+8

	20×1.0
	4×4+4
	48×1.0
	12×4




　　　　　　　　　　　表1 结构表                      单位：㎜
	规  格
	导体
直径
	绝缘厚度
	铝带厚度
	内衬层厚度
	钢带
铠装
	护套
厚度
	成品参考外径

	2×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.5
	0.2
	1.8
	12.9

	4×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	14.4

	6×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	17.3

	8×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	18.3

	9×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	18.7

	12×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	19.4

	14×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	19.4

	16×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	20.6

	19×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	20.6

	21×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	20.6

	24×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	22.0

	28×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	23.4

	30×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	23.4

	33×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	23.4

	37×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	26.7

	42×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.8
	27.6

	44×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.9
	28.5

	48×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.9
	29.2

	52×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.2
	1.9
	29.2

	56×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.5
	2.0
	31.6

	61×1.0
	1/1.0
	0.6
	0.2
	1.8
	0.5
	2.0
	31.6



5.1.5 缆芯
总成缆时最外层绞向为右向，且相邻层间绞向应不同，缆芯间隙处允许采用非吸湿性材料填充。
5.1.6 缆芯包带
缆芯外应至少绕包一层塑料带。
5.1.7 铝带
5.1.7.1 综合护套用铝带的标称厚度为0.2mm。铝带至少有一面涂复聚合物薄膜，铝带纵包重叠部分宽度不小于6mm,小直径（9.5mm及以下）电缆的纵包重叠部分宽度不小于铝带圆周的20％。
5.1.7.2铝带应连续。铝带连续性的试验方法采用电铃或指示灯进行导通试验。
5.1.8 聚乙烯内衬层
5.1.8.1聚乙烯内衬层也采用聚乙烯护套料，聚乙烯套应粘附在铝带的聚合物薄膜上。
5.1.8.2 聚乙烯内衬层的标称厚度满足表1要求。
5.1.9 铠装层
电缆铠装采用间隙绕包双层镀锌钢带，钢带应符合GB 4175-84的规定。
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5.1.10 外护层
外护层采用聚乙烯护套料。
5.2  电缆的电气性能及试验方法见表2
5.3 电缆的交货长度
5.3.1 电缆的长度计量误差应不超过±0.5%。
5.3.2 根据双方协议，允许以任意长度交货。
表 2  电气性能
	序号
	项目
	单位
	指标
	试验方法

	1
	20℃时导体直流电阻     不大于
工作线对导体电阻不平衡 不大于
	Ω/km
	23.5
环阻的0.02
	GB/T3048.4

	2
	工作电容               不大于
四线组
对绞组
	nF/km
	
50
70
	
GB 5441.2

	3
	分布电容
	nF/km
	100
	GB 5441.2

	4
	线芯对其余线芯接地绝缘电阻 不小于
	MΩ·km
	5000
	GB/T3048.6

	5
	绝缘耐压 50Hz 2min
线芯间
线芯对屏蔽
	
V
	
1000
1800
	
GB/T3048.8
GB/T3048.8

	6
	电容耦合K1  不大于
平均值
最大值
	pF/500m
	
100
330
	

GB 5441.3

	7
	对地电容不平衡不大于  e1、e2 
平均值
最大值
	
pF/500m

	
330
1300 
	
GB 5441.3

	8
	电容不平衡 不大于 K9-K12
平均值
最大值
	pF
	
100
230
	GB 5441.3

	9
	屏蔽系数
	
	0.8
	GB 5441.7



5.4 标志
5.4.1 电缆护套表面应印有如下标记：
a 制造厂名称；
b 电缆型号及规格。
6 检验规则 
产品应由制造厂的质量检验部门检验合格后方能出厂。出厂的产品应附有产品合格证。
7 包装、运输和贮存
7.1  包装
7.1.1 成圈或成盘的电缆应卷绕整齐、妥善包装。电缆的交货盘应符合JB/T 8137的规定。电缆端头应可靠密封，伸出电缆盘外的电缆头应长度适宜，应固定好。
7.1.2  每个电缆包装件上，应附有产品合格证。在电缆轴的外侧板应注明：
a   制造厂名称；
b   标准编号；
c   电缆型号及规格；
d   电缆长度：m	；
e   生产日期：年  月；
f   质量检验专用章；
g   电缆盘正确旋转方向。
7.2 运输和贮存
电缆应能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
7.2.1 防止水分潮气侵入电缆；
7.2.2 防止严重弯曲及其他机械损伤；
7.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。

（2）PTYL23型铁路信号电缆
1.  适用范围
    本技术规范书规定了铁路信号电缆的使用特性、型号规格、技术要求、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。
本技术规范书适用于额定电压交流500V或直流1000V及以下地铁及城市轻型轨道运行系统和指挥系统间信号机转辙机用电缆。
3. 使用特性
电缆使用温度范围：-40℃～+70℃；
电缆导体长期工作温度不超过70℃；
电缆的敷设温度不低于0℃；
电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的15倍；
3、适用标准
GB/T 3953                  -电工圆铜线
GB 4175-84                 -电缆用钢带 
GB/T 3048                  -电线电缆电性能试验方法
GB/T 2951                  -电线电缆通用试验方法
GB5441                     -通信电缆试验方法
JB/T 8137                  -电缆交货盘 
7 型号
电缆的型号为 PTYL23 
技术要求
5.1 结构
5.1.1 结构尺寸符合表1。                                               
5.1.2 导电线芯
导电线芯采用符合GB/T3953规定的TR型韧炼单根无氧圆铜单线，导体标称直径见表1所示。
5.1.3 绝缘
绝缘采用聚乙烯塑料，应紧密挤包在导电线芯上，绝缘色泽均匀，表面应光滑圆整。 
5.1.4线组 
对线组由两根不同颜色的绝缘线芯绞合而成。四线组由红、绿、白、蓝四种颜色的绝缘线芯右向绞合而成，缆芯间隙处允许采用非吸湿性材料填充。对线组和星形四线组均为左向绞合，其绞合节距应不大于300mm。除四芯电缆外，其它规格的缆芯外层绞合方向均为右向，相邻层绞合相反。





                  表1 结构表                    单位：㎜
	规格
mm
	导体
直径
	内护套标称厚度
	铝护套标称厚度
	内衬层标称厚度
	钢带
铠装标称厚度
	护套标称厚度
	成品参考外径

	4×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.5
	16.8 

	6×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.6
	19.9 

	8×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.6
	20.9 

	9×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.6
	21.3 

	12×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.6
	22.0 

	14×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.6
	22.0 

	16×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	23.4

	19×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	23.4 

	21×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	23.4 

	24×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	24.8 

	28×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	26.2 

	30×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	26.2 

	33×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.7
	26.2 

	37×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.2
	1.8
	29.6 

	42×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	31.7 

	44×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	32.4 

	48×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	33.1

	52×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	33.1 

	56×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	34.3 

	61×1.0
	1/1.0
	1.0
	1.2
	1.0
	0.5
	1.9
	34.3 


5.1.5 缆芯包带
缆芯外应至少绕包一层塑料带。
5.1.6 内护套
    缆芯外挤包1.0mm厚的聚乙烯塑料套。
5.1.7 铝套
5.1.7.1 铝套的标称厚度为1.2mm,允许有±10%的偏差。
5.1.7.2铝套应密封不漏气,其试验方法为：在铝护套内充入压力不低于0.4Mpa的干燥空气或氮气,气压稳定后6h内压力不应降低。 
78
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5.1.8 外护层
外护套材料采用聚乙烯护套料，厚度符合表1的规定。
5.3  电缆的电气性能及试验方法见表2
5.4 电缆的交货长度
5.4.1 电缆的长度计量误差应不超过±0.5%。
5.4.2 根据双方协议，允许以任意长度交货。
表 2  电气性能
	序号
	项目
	单位
	指标
	试验方法

	1
	20℃时导体直流电阻     不大于
	Ω/km
	23.5
	GB/T3048.4

	2
	工作线对导体电阻不平衡 不大于
	
	0.02
	GB/T3048.4

	3
	工作电容 0.8～1.0kHz   不大于
四线组工作电容
对线组工作电容
每根绝缘线芯对连接到地的其他绝缘线芯间电容
	nF/km
	  
50
70
100
	GB/T 5441.2

	4
	线芯对其余线芯接地绝缘电阻 不小于
	MΩ·km
	3000
	GB/T3048.6

	5
	绝缘耐压 50Hz 2min
线芯间
线芯对屏蔽
	
V
	
1000
1800
	
GB/T3048.8
GB/T3048.8

	6
	电容耦合系数0.8～1.0kHz               K1          最大值
K9～K12     最大值
	pF/250m
	
330
230
	

GB 5441.3

	7
	屏蔽系数    不大于
	
	0.3
	GB5441.9


5.5 标志
5.5.1 电缆护套表面应印有如下标记：
a 制造厂名称；
b 电缆型号及规格。
6检验规则 
产品应由制造厂的质量检验部门检验合格后方能出厂。出厂的产品应附有产品合格证。
7 包装、运输和贮存
7.1   包装
7.1.1  成圈或成盘的电缆应卷绕整齐、妥善包装。电缆的交货盘应符合JB/T 8137的规定。电缆端头应可靠密封，伸出电缆盘外的电缆头应长度适宜，应固定好。
7.1.2   每个电缆包装件上，应附有产品合格证。在电缆轴的外侧板应注明：
a  制造厂名称；
b  标准编号；
c  电缆型号及规格；
d  电缆长度：m	；
e  生产日期：年  月；
f  质量检验专用章；
g  电缆盘正确旋转方向。
7.2 运输和贮存
电缆应能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
7.2.1 防止水分潮气侵入电缆；
7.2.2 防止严重弯曲及其他机械损伤；
7.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。
[bookmark: _Toc430159771]（3）其它信号电缆
※3.1引用标准
本技术规格书中引用的标准或规范，如在实施期间颁布新的版本，实施时是否采用新版本的规定，由建设单位、设计单位和制造厂共同协商，并报铁路总局确定。
3.1.1电缆应符合铁路总局及有关标准
a）TB/T3100.1-2004
b）TB/T3100.3-2004
c）TB/T3100.4-2004
d）TB/T3100.5-2004
《铁路光（电）缆传输工程设计规范》（TB 10026-2000）。
未列明的部分，按照国家及铁道部有关规范标准执行。
3.2技术规格
★3.2.1总则
3.2.1.1电缆应机械强度高，绝缘性能好，弯曲能力及抗冲击能力强，防腐、防水、防虫鼠害、防电磁干扰。
3.2.1.2电缆应适合于震动较为剧烈、使用条件较为恶劣的铁路运输环境。
3.2.1.3内屏蔽电缆屏蔽线组具有良好的屏蔽性能，可提高线组间的抗干扰能力。
3.2.2基本功能要求: 
3.2.2.1电缆型号：SPTYWA23、SPTYWL23、SPTYWPA23、SPTYWPL23、PJZA23、PJZL23等型号。
3.2.2.2电缆规格
（1）SPTYWA23、SPTYWL23型
	芯径
	芯    数    规    格

	1.0（mm）
	  4   (1×4）
	  28  (7×4）

	
	  6   (3×2)
	  30  (7×4+2)

	
	  8   (4×2）
	  33  (7×4+5)

	
	  9   (4×2+1)
	  37  (7×4+3×2+3)

	
	  12  (4×3)   
	  42  (7×4+4×2+6)

	
	  14  (3×4+2)
	  44  (7×4+4×2+8)

	
	  16  (4×4）
	  48  (12×4）

	
	  19  (4×4+3)
	  52  (12×4+4)

	
	  21  (4×4+5)
	  56  (14×4）

	
	  24  (5×4+1×2+2)
	  61  (14×4+5)


（2）SPTYWPA23、SPTYWPL23型
	芯数
	缆芯结构
	
	芯数
	缆芯结构

	
	屏蔽
四线组数
	非屏蔽
四线组数
	绝 缘单 线
	
	
	屏蔽
四线组数
	非屏蔽
四线组数
	绝 缘单 线

	8B
	2
	-
	-
	
	24A
	4
	2
	-

	12A
	2
	1
	-
	
	24B
	6
	-
	-

	12B
	3
	-
	-
	
	28A
	4
	3
	-

	14A
	2
	1
	2
	
	28B
	7
	-
	-

	14B
	3
	-
	2
	
	30A
	4
	3
	2

	16A
	2
	2
	-
	
	30B
	7
	-
	2

	16B
	4
	-
	-
	
	33A
	4
	4
	1

	19A
	3
	1
	3
	
	37A
	4
	5
	1

	19B
	4
	-
	3
	
	42A
	5
	5
	2

	21A
	3
	2
	1
	
	44A
	6
	5
	-

	21B
	5
	-
	1
	
	48A
	6
	6
	-


（3）PJZA23、PJZL23型
	规格
芯数
	缆芯结构
	
	规格
芯数
	缆芯结构

	
	低频
四线组
	信号
四线组
	信号对线组
	信号
单线
	
	
	低频
四线组
	信号
四线组
	信号对线组
	信号
单线

	8
	1
	1
	—
	—
	
	34
	2
	5
	3
	—

	12
	2
	1
	—
	—
	
	36
	2
	5
	3
	2

	14
	2
	1
	—
	2
	
	38
	2
	6
	3
	—

	16
	2
	2
	—
	—
	
	40
	2
	6
	4
	—

	18
	2
	2
	—
	2
	
	42
	2
	6
	4
	2

	22
	2
	3
	1
	—
	
	44
	2
	8
	2
	—

	24
	2
	3
	1
	2
	
	46
	2
	8
	2
	2

	26
	2
	3
	1
	4
	
	48
	2
	10
	—
	—

	28
	2
	5
	—
	—
	
	50
	2
	10
	—
	2

	30
	2
	5
	—
	2
	
	56
	2
	12
	—
	—

	32
	2
	5
	—
	4
	
	
	
	
	
	


3.2.3信号电缆的电气特性及试验方法
3.2.3.1SPTYWA23、SPTYWL23型
	序号
	项   目
	单 位
	指  标
	试验方法
	换算公式

	1
1.1
1.2
	直流电阻       20℃
每根导体直流电阻
工作线对导体电阻不平衡(1)
	
Ω/km
%
	
22.5±1.0
≤1
	GB/T 3048.4
	
L/1000
－

	2
	绝缘电阻  DC 500V  20℃
每根绝缘线芯对其它绝缘线芯接屏蔽及金属套
	MΩ·km
	≥10000
	GB/T 3048.6
	1000/L

	3
3.1
3.2
	绝缘介质强度    50Hz    2min
线芯间
所有线芯连在一起（或每根线芯）对屏蔽与金属套
	
V

	
1000
2000
	GB/T 3048.8
	－

	4
4.1
4.2
4.3
	电容      (0.8～1.0)kHz
四线组工作电容
对线组工作电容
每根绝缘线芯对连接到地的其它绝缘线芯间电容
	nF/km
	
28±3
35±4
≤70
	GB/T 5441.2
	L/1000

	5
5.1

5.2

5.3
	电容耦合系数    (0.8～1.0)kHz
k1          平均值
            最大值
k9～k12     平均值
最大值
四芯电缆k1指标为最大值
	pF/km
	
≤81
330
≤119
230

	GB/T 5441.3
	


L/1000


L/1000


	6
6.1

6.2
6.3
	对外来地电容不平衡
 ea1、ea2    平均值
最大值
四芯电缆ea1、ea2指标为最大值
允许有10%盘数的ea1、ea2≤1294 pF/km
	pF/km
	
≤330
800


	GB/T 5441.3
	L/1000

	7

	1000kHz回路间近端串音衰减（2）300m及以上
组内
组间
	dB
	
≥37
≥42
	GB/T 5441.6
	－

	8

	回路间远端串音防卫度
1000kHz   组内
          组间
	dB/km
	
≥39
≥49
	GB/T 5441.6
	-10lg(L/ 1000)

	9
	特性阻抗（3）    20℃
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
         1000kHz
	Ω
	
396±24
367±22
343±21
325±20
155±16
	GB/T 5441.7
	－

	10
	线对衰减（4）    20℃
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
          1000kHz
	dB/km
	
≤0.70
≤0.75
≤0.80
≤0.83
≤9.0
	GB/T 5441.7
	L/1000

	11
	相角
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
	（º）
	
-39±3.9
-38±3.8
-37±3.7
-36±3.6
	GB/T 5441.7
	－

	(1) 导体电阻不平衡，即工作线对两根导体的电阻之差与其电阻之和的比值。
(2) 当长度小于300m时，近端串音换算公式为-10lg{[1-10-(α×L/5)]/[1-10-(α×0.3/0.5)]}，式中，α为线对衰减，dB/km.
(3) 20℃时的特性阻抗温度系数在1.7kHz～2.6kHz时为0.002  1/℃。
(4) 20℃时的衰减温度系数为0.002  1/℃.


3.2.3.2SPTYWPA23、SPTYWPL23型
a）电缆非屏蔽四线组电气性能及试验方法
	序号
	项   目
	单 位
	指  标
	试验方法
	换算公式

	1
1.1
1.2
	直流电阻       20℃
每根导体直流电阻
工作线对导体电阻不平衡(1)
	
Ω/km
%
	
22.5±1.0
≤1
	GB/T 3048.4
	
L/1000
－

	2
	绝缘电阻  DC 500V  20℃
每根绝缘线芯对其它绝缘线芯（与屏蔽及金属套连接）
	MΩ·km
	≥10000
	GB/T 3048.6
	1000/L

	3
3.1
3.2
	绝缘介质强度    50Hz    2min
线芯间
所有线芯连在一起（或每根线芯）对屏蔽与金属套
	
V

	1000
2000
	GB/T 3048.8
	－

	4
4.1
4.2
4.3
	电容     0.8～1.0 kHz
四线组工作电容
对线组工作电容
每根绝缘线芯对连接到地的其它绝缘线芯间电容
	nF/km
	28±3
35±4
≤70
	GB/T 5441.2
	L/1000

	5
5.1

5.2

5.3
	电容耦合系数   0.8～1.0 kHz
k1          平均值
            最大值
k9～k12     平均值
最大值
四芯电缆k1指标为最大值
	pF/km
	
≤81
330
≤119
230

	GB/T 5441.3
	


L/1000


L/1000


	6
6.1

6.2
6.3
	对外来地电容不平衡
 ea1、ea2    平均值
最大值
四芯电缆ea1、ea2指标为最大值
允许有10%盘数的ea1、ea2≤1294 pF/km
	pF/km
	
≤330
800


	GB/T 5441.3
	L/1000

	7



	1000kHz回路间近端串音衰减（2）   300m及以上
组内
组间
	dB
	
≥37
≥42
	GB/T 5441.6
	－

	8

	回路间远端串音防卫度
1000kHz   组内
          组间
	dB/km
	
≥39
≥49
	GB/T 5441.6
	-10lg(L/1000)

	9
	特  特性阻抗（3）    20℃
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
          1000kHz
	Ω
	
396±24
367±22
343±21
325±20
155±16
	GB/T 5441.7
	－

	10
	线  线对衰减（4）    20℃
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
          1000kHz
	dB/km
	
≤0.70
≤0.75
≤0.80
≤0.83
≤9.0
	GB/T 5441.7
	L/1000

	11
	相   相角    
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
	（º）
	
-39±3.9
-38±3.8
-37±3.7
-36±3.6
	GB/T 5441.7
	－

	(1) 导体电阻不平衡，即工作线对两根导体的电阻之差与其电阻之和的比值。
(2) 当长度小于300m时，近端串音换算公式为-10lg{[1-10-(α×L/5)]/[1-10-(α×0.3/0.5)]}，式中，α为线对衰减，dB/km.
(3) 20℃时的特性阻抗温度系数在1.7kHz～2.6kHz时为0.002  1/℃。
(4) 20℃时的衰减温度系数为0.002  1/℃.


b）电缆屏蔽四线组电气性能及试验方法
	序号
	项   目
	单 位
	指  标
	试验方法
	换算公式

	1
1.1
	电容    0.8～1.0 kHz
       屏蔽四线组工作电容
	nF/km
	
28±2
	GB/T 5441.2
	L/1000

	2
	1000kHz屏蔽组回路间近端串音衰减（1） (300m及以上)
组内
组间
	dB
	
≥37
≥54
	GB/T 5441.6
	－

	3

	屏蔽组回路间远端串音防卫度
1000kHz   组内
          组间
	dB/km
	≥39
≥59
	GB/T 5441.6
	-10lg(L
/1000)

	4
	屏蔽组特性阻抗（2）    20℃
         
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
          1000kHz
	Ω
	

396±16
367±15
343±14
325±13
155±16
	GB/T 5441.7
	－

	5
	相角
          1.7 kHz
          2.0 kHz
          2.3 kHz
          2.6 kHz
	（º）
	
-39±1.2
-38±1.1
-37±1.1
-36±1.1
	GB/T 5441.7
	－

	6
	屏蔽组间线芯接地近端串音衰减 2.6kHz 最小300m两屏蔽四线组内，各有一线对的一线芯接地，此两线对间的近端串音衰减
近端阻抗55Ω，远端阻抗325Ω
	dB
	≥89
	本部分附录A
	－

	7
	屏蔽铜带与泄流线间直流电阻  20℃
	Ω
	≤0.01
	GB/T 3048.4
	－

	(1) 当长度小于300m时，近端串音换算公式为-10lg{[1-10-(α×L/5)]/[1-10-(α×0.3/0.5)]}，式中，α为线对衰减，dB/km.
(2) 20℃时的特性阻抗温度系数在1.7kHz～2.6kHz时为0.002  1/℃。
(3)屏蔽四线组的其它低频性能指标按表4执行。


3.2.3.3PJZA23、PJZL23型
a）低频四线组的电气性能及试验方法
	序号
	项         目
	单 位
	指 标
	试验方法
	换算公式

	1
1.1
1.2
	直流电阻 20℃
每根导线直流电阻         
工作线对导体电阻不平衡⑴   
	
Ω/km
%
	
≤28.5
≤1
	GB/T3048.4
	
L/1000
—

	2
	绝缘电阻  DC 500V  20℃
每根绝缘线芯对其他绝缘线芯（与金属套连接）
	MΩ•km
	≥5000
	GB/T3048.6
	1000/L

	3
3.1
3.2
	绝缘介质强度 50Hz  2min  
线芯间
所有线芯连在一起（或每根线芯）对金属套
	V
	
1000不击穿
1800不击穿
	GB/T3048.8
	—

	4
	工作电容   0.8kHz～1.0kHz 
	nF/km
	≤40
	GB/T5441.2
	L/1000

	5
5.1
5.2
	电容耦合系数  0.8kHz～1.0kHz
k1        最大值         
k9～k12    最大值        
	pF/km
	
330
472
	GB/T5441.3
	
L/1000
L/1000

	6
6.1
6.2
	对地电容不平衡0.8kHz～1.0kHz
e1、e2     最大值  
其中允许10%的盘数的e1、e2值≤1294 pF/km
	
pF/km

	
800

	
GB/T5441.3

	
L/1000


	7
	绝缘线芯断线、混线
	—
	不断线、不混线
	万用表或电池灯
	－

	注：导体电阻不平衡，即工作线对两根导体的电阻之差与其电阻之和的比值。


b）信号四线组、信号对线、信号单线的电气性能及试验方法
	序号
	项         目
	单 位
	指 标
	试验方法
	换算公式

	1
1.1
1.2
	直流电阻 20℃
每根导体直流电阻         
工作线对导体电阻不平衡⑴   
	
Ω/km
%
	
≤23.5
≤1
	GB/T3048.4
	
L/1000
—

	2
	绝缘电阻  DC 500V  20℃
每根绝缘线芯对其他绝缘线芯（与金属套连接）
	MΩ•km
	≥5000
	GB/T3048.6
	1000/L

	3
3.1
3.2 
	绝缘介质强度 50Hz  2min  
线芯间
所有线芯连在一起（或每根线芯）对金属套
	V
	
1000不击穿
1800不击穿
	GB/T3048.8
	—

	4
4.1
4.2
4.3
	电容   0.8kHz～1.0kHz
四线组工作电容          
对线组工作电容
每根绝缘线芯对连接到地的其他绝缘线芯间电容            
	nF/km
	
≤50
≤70
≤100
	GB/T5441.2
	L/1000

	5
5.1

5.2

5.3
	电容耦合系数  0.8kHz～1.0kHz
k1         平均值            
最大值            
k9～k12     平均值     
          最大值    
12芯电缆k1指标为最大值
	pF/500m
	≤100
330
≤120
230
	GB/T5441.3
	
√L/500
 L/500
√L/500
 L/500

	6
6.1

6.2
	对地电容不平衡0.8kHz～1.0kHz
e1、e2     平均值
最大值  
12芯电缆e1、e2 指标为最大值
	pF/500m
	
≤330
1300

	GB/T5441.3
	

L/500


	7
	绝缘线芯断线、混线
	—
	不断线、不混线
	万用表或电池灯
	－

	注：导体电阻不平衡，即工作线对两根导体的电阻之差与其电阻之和的比值。


3.3使用环境
3.3.1适用于交流（AC）500V，直流（DC）1000V及以下的室内外固定敷设。
3.3.2使用环境温度为-400C +600C，敷设的环境温度不低于-10℃。
3.3.3电缆的长期允许工作温度不大于700C。
3.3.4敷设环境温度：聚氯乙烯外护套电缆应不低于00C；聚乙烯外护套电缆应不低于-200C。
3.3.5电缆敷设时的弯曲半径：非铠装电缆应不小于电缆外径的10倍；铠装电缆应不小于电缆外径的15倍，内屏蔽电缆应不小于电缆外径的20倍。

（四）27.5kV高压电缆
1.1  敷设条件
电缆在高架桥电缆槽、隧道内电缆槽、铁路坡角电缆槽、直埋管槽或直埋等方式敷设。在电缆沟槽、直埋、管槽中敷设时有可能长时间浸泡在水中。
[bookmark: _Toc53795892]1.2  采用标准
设备的制造、试验和验收除了满足本用户需求书的要求外，还应符合如下标准：
GB／T28427-2012  电气化铁路27.5kV单相交流交联聚乙烯绝缘电缆及附件
GB/T12706－2002《额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》
GB/T3956－1997《电缆的导体》
GB/T2952－1989《电缆外护层》
GB6995－1986《电线电缆标识标志》
JB/T8137－1999《电线电缆交货盘》
GB/T2951－1997《电缆绝缘和护套材料通用试验方法》
GB/T3048－1994《电线电缆电性能试验方法》
GB12666－1990《电线电缆燃烧试验方法》
电缆及其组成部件应满足上述国内、国际标准的要求，若投标人采用除上述之外的其它被承认的相关国内、国际标准，应明确提出并提供相应标准复印件，经招标人批准后方可采用。
[bookmark: _Toc11653266][bookmark: _Toc53795893]1.3  主要技术参数
表一                          主要技术参数表
	项目
	型号
	备注

	结构参数
	导体标称截面（mm2）
	
	185mm2
	

	
	电缆芯数
	
	1
	

	
	导体直径(mm)
	
	厂家提供
	

	
	电缆近似外径(mm)
	
	厂家提供
	

	
	电缆近似弯曲半径(mm)
	
	厂家提供
	

	
	电缆参考重量(kg/km)
	
	厂家提供
	

	电气参数
	额定电压（kV）
	
	27.5
	U0

	
	直流电阻(/km)
	
	≤0.0991
	环境温度20C

	
	导体电感(mH/km)
	
	厂家提供
	

	
	工作电容(uF/km)
	
	厂家提供
	

	
	电缆载流量(A)
	
	≥565
	导体工作温度90C，环境温度40C，空气中一字形敷设，金属屏蔽，单点接地。

	
	导体短路电流 (kA 1s)
	
	≥26.4
	环境温度40C，空气中敷设，电缆一字形排列，导体最高温度250C

	
	工频耐受电压(kV)
	
	69
	30min

	
	4h交流电压(kV)
	
	110
	4h

	
	冲击耐受电压(kV)
	
	250
	正负极性各10次

	
	局部放电(pc)
	
	≤5
	

	
	介质损耗tg
	
	≤10×10-4
	导体温度95～100C


注：卖方应提供电缆结构图、电缆载流量及短路电流的计算书、电缆接地要求。
1.3.1  导体
电缆用铜芯导体应符合GB/T3956-2008中绞合紧压圆形导体（第2种）的规定。导体表面应光洁、无油污，无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，以及凸起或断裂的单线。
1.3.2  绝缘
1.3.2.1  绝缘为交联聚乙烯（XLPE）绝缘材料，其机械、电气性能应符合表二的规定，电缆标称绝缘厚度不小于11mm。
1.3.2.2  绝缘厚度的平均值应不小于标称值，绝缘任意一处的最薄点的厚度应不小于标称值的90%-0.1mm，厚度测量结果应修约到0.1mm。
1.3.2.3  绝缘的偏芯度应不大于10%。
1.3.3  屏蔽
1.3.3.1单芯电缆绝缘线芯的屏蔽，应由导体屏蔽和绝缘屏蔽组成。
1.3.3.2导体屏蔽采用挤包交联粘结型半导电料，其机械、电气性能应符合表二的规定。
1.3.3.3半导电屏蔽层应均匀地包覆在导体上，表面应光滑，无明显绞线凸纹、尖角、颗粒、烧焦和擦伤的痕迹。
1.3.3.4 绝缘屏蔽应由非金属半导电层与金属屏蔽层组合而成。
a )非金属半导电层
非金属半导电层采用挤包交联粘结型半导电料，其机械、电气性能应符合表二的规定。绝缘屏蔽应均匀地包覆在绝缘上，并与绝缘牢固地粘结。半导电层与绝缘层的界面应光滑，无明显尖角、颗粒、烧焦和擦伤的痕迹。
b)金属屏蔽层
电缆应有金属屏蔽层，金属屏蔽采用铜丝屏蔽。
铜丝屏蔽由疏绕的软铜线组成，其表面应用反向绕包的铜丝或铜带扎紧。相邻铜线的平均间隙应不大于4mm，任何两根相邻铜线间隙应不大于8mm，铜丝屏蔽的标称截面可根据故障电流容量要求选用。
金属屏蔽层中铜线的电阻要求应符合GB/T3956的规定。
1.3.3.5挤包导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽应采用“干法三层共挤”工艺。
表二    XLPE交联聚乙烯绝缘材料、导体屏蔽、绝缘屏蔽材料性能
	序号
	试验项名称
	单位
	技术指标

	
	
	
	绝缘料
	导体屏蔽交联粘合型半导电料
	绝缘屏蔽交联粘合型半导电料

	1
	抗拉强度
	N/mm2
	≥13.5
	≥12.5
	≥12.5

	2
	断裂伸长率
	%
	≥350
	≥200
	≥200

	3
	冲击脆化温度（℃）
试验温度
冲击脆化性能
	
℃
失效数
	
≤-76
≤15/30
	
≤-40

	
≤-40


	4
	空气热老化（135±2℃），168h:
抗拉强度变化率    最大
断裂伸长率变化率  最大
	
%
%
	
±20
±20
	
±40
±40
	
±40
±40

	5
	热延伸200℃，0.2MPa，15min:
负荷下伸长率
冷却后永久变形
	
%
%
	
≤80
≤5
	
≤175
≤15
	
≤175
≤15

	6
	凝胶率
	%
	≥80
	－
	－

	7
	介质损耗角正切50Hz,20℃
	
	≤0.0005
	－
	－

	8
	体积电阻率20℃，
测试电压为DC 1kV
	Ω·m
	≥1×1014
	（90±2℃）
≤1000
	（90±2℃）
≤500

	9
	介电强度50HZ，20℃
	[bookmark: _Toc203757866]kV/mm
	≥25
	－
	－

	10
	相对介电常数 50Hz，20℃
	—
	≤2.35
	－
	－

	11
	空气热老化100℃，168h:
体积电阻率90±2℃
	Ω·m
	--
	≤1000
	≤500


1.3.4隔离层
1.3.4.1在金属屏蔽层和铠装层之间应设有挤包型隔离层。
1.3.4.2材料应采用聚乙烯材料，其厚度不小于2.0mm。
1.3.4.3隔离套外应叠包0.2mm厚的无卤低烟阻燃玻璃纤维带。
1.3.5 铠装
1.3.5.1铠装应为非铁磁性材料。应采用圆金属丝或扁金属丝。材质宜采用铝材质。
应优先采用下列标称尺寸：
圆金属丝：直径2.0mm，2.5 mm；
扁金属丝：厚度0.8mm；
圆铠装金属丝的标称直径应不小于表三规定的数值。
表三                  圆铠装金属丝标称直径
	铠装前假设直径d （mm）
	铠装金属丝标称直径 （mm）

	25＜d≤35
35＜d≤60
	2.0
2.5


1.3.6 外护套
1.3.6.1概述
外护套为黑色。若制造方和购买方达成协议，可采用黑色以外的其他颜色。
1.3.6.2材料
外护套为热塑性无卤低烟（WD）材料。
外护套材料应与表四中规定的电缆运行温度相适应。
在特殊条件下（例如为了防白蚁）使用的外护套，可在配方中加入化学添加剂。但这些添加剂应对人类及环境无害。
外护套材料性能应符合表五的规定
表四                  外护套混合料及电缆导体最高温度
	外护套混合料
	代号
	正常运行条件电缆导体最高温度（℃）

	低卤低烟阻燃护套料
	DD-ST2
	90

	无卤低烟阻燃护套料
	WD-ST7
	90



表五
	序号
	项目名称
	单位
	性能指数
	试验方法

	
	
	
	无卤低烟（WD）
	

	1
	老化前物理性能试验
	GB/T2951.1-1997

	1.1
	抗拉强度   最小
	N/mm2
	10
	

	1.2
	断裂伸长率 最小
	%
	130
	

	2
	空气热老化后物理性能试验
	
	
	GB/T2952.2-1989

	
	老化温度
	℃
	100±2
	

	
	老化持续时间
	h
	168
	

	2.1
	抗拉强度
	

	a）
	最小
	N/mm2
	8
	

	b）
	变化率  最大
	％
	±20
	

	2.2
	断裂伸长率
	

	a）
	最小
	％
	120
	

	b）
	变化率  最大
	％
	±20
	

	3
	高温压力试验
	GB/T2951.6-1997

	3.1
	试验温度
	℃
	80±2
	

	
	载荷下持续时间
	h
	6
	

	
	允许最大变形
	％
	40
	

	4
	抗开裂试验
	GB/T2951.6-1997

	
	试验温度
	℃
	130±3
	

	
	持续时间
	h
	1
	

	5
	低温冲击试验
	GB/T2951.4-1997

	
	试验温度
	℃
	-15±2
	

	6
	腐蚀性试验
	GB/T17650-1998

	6.1
	PH值   最小
	
	4.3
	

	6.2
	电导率
	µs/mm
	10
	

	6.3
	HCl释放量  最大
	mg/g
	---
	

	7
	烟密度最小透光率
	％
	≥60
	GB/T17651-1998

	8
	氧指数
	
	≥32
	GB/T2406-1993


1.3.6.3厚度
外护套厚度按GB/T2952.3—1989。
外护套厚度的平均值应不小于标称值，最薄点厚度应不小于标称厚度的85%-0.1mm。
※1.4  电缆的使用特性及条件：
电缆导体的最高工作温度为90℃。短路时（最长持续时间不超过5s），电缆导体允许的最高温度为250℃。
电缆不允许敷设在铁磁质管道中，允许在非磁性管道中敷设。
1.4.1电缆短路性能
电缆金属护套（金属屏蔽层和铠装层）进行单端接地，一端直接接地，另一端接电缆护层绝缘保护器（若投标人对接地有特殊要求，应在此提出建议）。
1.4.2电缆的阻燃、烟密度、卤素含量性能
电缆采用在金属屏蔽下和防水隔离套（内衬层）外分别采用1层和2层无卤阻燃包带，外护套采用低烟低卤阻燃材料，能保证电缆燃烧时的ZC类阻燃性能，能满足GB18380.3-2001规定的燃烧试验。
电缆燃烧时能满足GB12666.7-1990规定的试验条件下，燃烧时产生的烟浓度，其最小透光率不小于30%。
电缆燃烧时逸出气体的PH值和导电率测试能满足GB/T17650.2-1998规定，PH值不小于2.5，导电率不大于30µS/mm。
电缆能满足在IEC60754-1规定的试验条件下，燃烧时产生的卤酸气体逸出量不大于100mg/g.
1.4.3电缆的防水、防潮性能
电缆采用聚乙烯隔离套（内衬层）具有径向的防水功能，能有效保证电缆在水中浸泡72小时后，取出绝缘层外面的复合层后，用肉眼观察，绝缘层外表面是干燥的。
1.4.4电缆的弯曲半径要求
电缆弯曲半径大于15D。（注：D为电缆外径）
1.4.5成品盘电缆端头的密封
成品盘电缆端头采用热收缩塑料罩可靠密封，并采用钢制护罩保护措施，以防止潮气侵入及端头受损。
2、检验和验收
[bookmark: _Toc218323300][bookmark: _Toc301426879][bookmark: _Toc301426880]2.1 电缆的例行试验
2.1.1概述
下列试验应在每根制造长度电缆上进行，以检查每根电缆是否都符合要求。
a）导体电阻测量；
b）局部放电试验；
c）5min交流电压试验；
d）电缆外护套的电气试验；
2.1.2导体电阻测量
应对例行试验中的每一根电缆长度所有导体进行测量。
成品电缆或从成品电缆上取下的试样，应在保持适当温度的试验室内至少存放24h后测量。也可采用另一种方法，即将导体试样浸在温度可以控制的液体槽内，至少浸入1h后测量电阻。
电阻测量值应按照GB/T3956-1997规定的公式和系数校正到20℃下1km长度的数值。
每一根导体20℃时的直流电阻应不超过GB/T3956-1997规定的相应的最大值。
2.1.3局部放电试验
局部放电试验应按GB/T 3048.12-2007进行，检测灵敏度应不大于10pC。
应在1.73U0（48kV）电压下测量局部放电量，测量值应不大于10pC。
2.1.4  5min交流电压试验
5min交流电压试验应使用工频交流电压在环境温度下进行。
试验电压应施加在导体和金属屏蔽间逐渐地升到97kV，然后保持5min，绝缘应不击穿。
2.1.5电缆外护套的电气试验
按附录I进行工频交流火花试验，试验电压为15kV，电缆通过电极的时间应足以检查缺陷。电缆外护套的工频交流火花试验范围应达到电缆圆周方向上的100%。
[bookmark: _Toc205285601][bookmark: _Toc205285602][bookmark: _Toc205285615][bookmark: _Toc204140597][bookmark: _Toc218323302][bookmark: _Toc301426881][bookmark: 目次1]2.2电缆的抽样试验
2.2.1一般规定
本标准要求的抽样试验包括如下：
a）导体检查；
b）绝缘和外护套厚度测量；
c）铠装金属丝的测量；
d）直径测量；
e）XLPE绝缘的热延伸试验；
f）4h电压试验。
2.2.2试验频度
2.2.2.1导体检查和尺寸检查
导体检查、绝缘和护套厚度测量以及电缆外径的测量应在每批同一型号和规格的电缆中的一根制造长度的电缆上进行，但应限制不超过合同长度数量的10%。
2.2.2.2电气和物理试验
按商定的质量控制协议，在制造长度电缆上取样进行试验。若无协议，可按表2进行试验。
表2                      抽样试验样品数量
	电缆长度L   km
	样 品 数

	L≤20
20＜L≤40
40＜L≤60
余类推
	1
2
3
余类推


2.2.3复试
如果任一试样，未通过第11章规定的任何一项试验，则应从同一批电缆中再取两根试样，对未通过的项目进行试验。假如这两根加试电缆都通过了试验，则该批其它电缆应认为符合本标准要求。如任一根加试电缆未通过试验，则该批电缆应认为不符合要求。
2.2.4导体检查
2.2.4.1导体外观的要求
导体应规整，表面光洁、无氧化、无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线等缺陷。
2.2.4.2导体的电阻测量
导体20℃时的直流电阻应符合GB/T3956-1997的规定。
2.2.4.3导体的结构要求
第2种导体中的单线根数应不小于GB/T3956-1997中表2规定的相应最少根数。
2.2.5绝缘和外护套厚度测量
2.2.5.1概述
试验方法应按GB/T2951.1－1997第8章规定。
从被试电缆一端取下一段电缆试样，必要时，先截除已受损的部分再行取样。
2.2.5.2对绝缘的要求
每一段绝缘线芯，其绝缘厚度测量值的平均值按附录J修约到0.1mm后，应不小于规定的标称厚度；最小测量值应不低于规定标称值的90％－0.1mm，即：




同时绝缘偏芯度应符合：

式中：tmax——最大厚度，mm；
tmin——最小厚度，mm；
tn——标称厚度，mm。
2.2.5.3对外护套要求
外护套厚度测量值的平均值，按附录J修约到0.1mm，应不小于规定的标称厚度，其最小测量值应不低于规定标称值的85％－0.1mm。即：


式中：tmin——最小厚度，mm；
tn——标称厚度，mm。
2.2.6铠装金属丝的测量
2.2.6.1铠装金属丝的测量
使用具有两个平测头精度为±0.01mm的千分尺来测量圆铠装金属丝的直径和扁铠装金属丝的厚度，圆金属丝测量应在同一截面上两个互成直角的位置上各测一次，取其平均值作为金属丝的直径。
2.2.6.2要求
铠装金属丝的尺寸低于5.5规定的标称尺寸的量值应不超过：
——圆金属丝： 5%；
——扁金属丝： 8%。
2.2.7直径测量
如买方要求，应测量电缆绝缘芯直径和（或）电缆外径。测量应按GB/T2951.1－1997中8.3规定进行。
2.2.8 XLPE绝缘的热延伸试验
2.2.8.1步骤
取样和试验步骤应按照GB/T2951.5－1997第9章进行。
试片应取自所用交联工艺中通常交联度最低处的绝缘内层、中层或外层。
2.2.8.2要求
试验结果应符合表3要求。
表3           电缆XLPE绝缘混合料特殊性能试验要求
	序号
	试 验 项 目
（混合料代号见4.2）
	单 位
	XLPE

	1
	热延伸试验
（GB/T 2951.5-1997中第9章）
	
	

	1.1
	处理条件
	
	

	
	－空气温度（偏差±3℃）
	℃
	200

	
	－负荷时间
	min
	15

	
	－机械应力
	N/cm2
	20

	1.2
	载荷下最大伸长率
	%
	175

	1.3
	冷却后最大永久伸长率
	%
	15

	2
	吸水试验（GB/T 2951.3-1997中9.2）
重量分析法
	
	

	2.1
	温度（偏差±2℃）
	℃
	85

	2.2
	持续时间
	d
	14

	2.3
	重量最大变化率
	mg/cm2
	11）

	3
	收缩试验
（GB/T 2951.3-1997中第10章）
	
	

	3.1
	标志间长度L
	mm
	200

	3.2
	温度（偏差±3℃）
	℃
	130

	3.3
	持续时间
	h
	1

	3.4
	最大允许收缩率
	%
	4

	1) 对于密度大于1 g/cm3的XLPE要考虑吸水量增加大于1 mg/cm2；


2.2.9 4h电压试验
2.2.9.1取样
试验终端之间的一根成品电缆长度应至少为5m。
2.2.9.2步骤及要求
试验应在室温下进行，在试样的每一导体与金属屏蔽或护套间应施加工频交流电压4h。
试验电压为4U0，即110kV。试验电压应逐渐升高到规定值，并持续4h。
2.2.9.3要求
绝缘应不发生击穿。
[bookmark: _Toc238355976]
3出厂试验检测
3.1 电缆应满足GB12706.3-2008标准中规定试验要求，未规定部分应满足TB/T 2822规定的项目和方法进行。
3.2 电气型式试验
1）局放试验；
2）弯曲试验及随后的局放试验；
3）介质损耗测试；
4）加热循环试验及随后的局放试验；
5）冲击电压试验及随后的工频电压试验；
6）4h电压试验；
7）tanδ测量；
3.3 非电气型式试验
1） 绝缘和护套厚度测量 ；
2） 老化前和老化后绝缘机械性能试验 ；
3） 老化前和老化后护套机械性能试验 ；
4） 成品电缆段的附加老化试验；
5） 护套的高温压力试验；
6） 交联聚乙烯绝缘吸水试验；
7） 交联聚乙烯绝缘收缩试验；
8） 交联聚乙烯绝缘热延伸试验；
9） 成束电缆燃烧试验；
10）电缆烟密度试验；
11）护套材料燃烧时卤酸气体逸出量试验；
3.4 出厂试验
1）导体电阻测量 ；
2）局部放电试验 ；
3）电压试验 。
[bookmark: _Hlk177614558][bookmark: _Toc340315660]4．联络及技术服务
[bookmark: _Hlk177614718]4.1设计联络一般由招标人组织，产品生产之前，中标单位根据招标人的安排进行设计联络，设计联络的时间、地点、次数根据工程设计情况确定，经过设计联络对产品的相关技术参数确认无误后方可生产。
4.2在产品安装和试运行期间，投标人宜派技术熟练、称职的人员到产品安装现场进行技术服务。投标人应派遣技术服务的内容包括：
· 现场安装的技术服务。
· 现场培训。
· 质保期内的服务。
4.4 投标人应根据产品安装时有无特殊要求，提出现场安装（现场技术服务）所需的服务时间和人员，由投标人报出单价和总价。如投标人认为自己的产品无需进行现场服务，必须在投标书中说明。凡声明提供免费服务的投标人，将被理解为其免费完成招标人的全部服务要求。
4.5投标人投标时，应保证在产品安装期间，在招标人发出通知7天内提供维护服务，免费调整或替换不合格的产品以保证正常运转。
[bookmark: _Toc87665337][bookmark: _Toc340315676][bookmark: _Hlk177616403]4.6投标人视使用方需要，可在工地安排现场免费技术培训，且应提供培训手册，使使用方掌握维护有关的技术
4.7服务需求表
	序号
	      计划

名称
	地点
	数量
（人×天）
	单价
	总价

	1
	工厂培训
	工厂
	7
	
	

	2
	现场培训
	现场
	7
	
	

	3
	设计联络
	招标人确定
	10
	
	


注：投标人应按此报价
[bookmark: _Toc340315662][bookmark: _Hlk177614657]5．质量保证 
5.1投标人应保证产品质量，各项性能指标应完全达到本技术规格书中所规定的条件。投标方提供产品的质量保证期为验收合格开通运营后十二个月。
5.2在质量保证期内，若发现中标方未遵循本招标技术规格书的要求，造成招标人的损失及产品质量缺陷，招标人有权进行索赔。收到招标人索赔通知后，投标人应在双方协商的期限内确认并免费更换与技术规范书要求不符的产品，并运到现场。如果使用方能自己消除产品缺陷，投标人应承担由此引起的费用。
5.3  在质保期内，投标人应按使用方的要求派出技术人员到现场对使用方人员的日常维护给予技术指导
5.4招标人在质量保证期满后的30天内签发的索赔文件均为有效件。
[bookmark: _Toc340315663][bookmark: _Hlk177614687]6、包装、运输和储存
6.1成品电缆的护套表面应有生产厂家、电缆型号、额定电压、米标和生产年份等连续标记，标记应字迹清楚、容易辨认、耐擦。每盘电缆均应附有合格证。电缆盘上清楚标明厂家、电缆型号规格、电压等级、毛重、生产日期、长度、到货地点以及正确的滚动方向。 包装应牢固可靠，应考虑到运输过程中，可能受到的最大加速度所产生的冲击，产品不松动。不损坏、不变形。
6.2  产品装运前，投标人必须与买方联系同意后发运。装运后投标人应立即将装货通知用特快专递邮寄给招标人。
6.3  投标人应负责将产品运至指定的施工现场卸车落地。
6.4 产品在达到目的地后，招标人将进行初步检查，根据提货单校对包装数量，检查产品包装情况，在装运中是否有损坏。
6.5 开箱验收将在现场进行，若产品的质量和规格与合同不符或发现明显的或隐藏的损坏，招标人将立即通知投标人，投标人应立即修复或更换损坏的产品，所需费用由投标人承担。
6.6  在包装箱外应标明招标人的订货号、投标人发货号、产品到站名。
6.7 随产品提供的技术资料应完整无缺，提供份额符合要求。每件产品应至少附有下列出厂文件：
6.7.1· 产品合格证；
6.7.2· 出厂试验记录；
6.7.3· 安装使用说明书（包括产品外形尺寸图及组件安装使用说明等）；
7其它
7.1产品需求规格、数量仅供招标用，实际规格、数量以施工定测为准。
（五）35KV交流电力电缆技术规格书
1 概述
1.1 环境条件
地区环境温度：-15 ～ +43C
地下变电所运行环境温度：+5 ～ +40C
地面变电所运行环境温度：-15 ～ +43C
相对湿度：日平均值不大于 95%；月平均值不大于 90%（25C），有凝露 
海拔高度：≤1000m
地震烈度：7 度 
雷暴级别：多雷区 
污秽等级：重污区
敷设条件：敷设地点分为穿管、地面电缆沟、地下隧道、变电所电缆夹层或局部露天敷设等。
1.2采用标准
35kV 交流电力电缆的制造、试验和验收应满足如下标准：
GB/T12706-2008《额定电压 1kV(Um=1.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件》
GB/T 3956-2008《电缆的导体》
GB/T 18380-2008《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验》 
GB/T 2951-2008《电缆绝缘和护套材料通用试验方法》 
GB/T 3048-2007《电线电缆电性能试验方法》
GB/T 17651-1998《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定》
GB/T 17650.2-1998《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法第2部分：用测量 pH 值 和电导率来测定气体的酸度》
JB/T 8137-1999《电线电缆交货盘》
JB/T 10696.3-2007《电线电缆机械和理化性能试验方法第 3 部分：弯曲试验》 
GB/T 2952-2008《电缆外护层》 
所采用的标准均应为项目执行时的最新有效版本。若卖方采用除上述之外的其它被承认的相关国内、国际标准，应明确提出并提供相应标准复印件，经买方批准后方可采用。
1.3系统参数
系统标称电压：35kV 
系统最高电压：40.5kV 
额定频率：50Hz 
接地方式：中性点经小电阻接地 
接地电流：≤1000A 
系统最大短路电流：10kA
1.4技术性能及要求
1.4.1电缆规格
交流 26/35kV，单芯，铜导体，交联聚乙烯绝缘，防水、低烟、无卤、A 类阻燃电力电缆，截面为1×300mm2、1×150mm2、1×120mm2、1×95mm2。
1.4.2电气参数
电缆电气参数不应低于下表数值
	项目
	型号
	型号
	型号
	型号
	备注

	结 构 参 数
	导体标称截面（mm2）
	300
	150
	120
	95
	
	

	
	电缆芯数
	1
	1
	1
	1
	
	

	
	导体直径（mm）
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	
	

	
	电缆近似外径（mm）
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	
	

	
	电缆近似弯曲半径
（mm）
	≤15d
	≤15d
	≤15d
	≤15d
	
	

	
	电缆参考重量（kg/km）
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	
	

	电 气 参 数
	额定电压（kV）
	26/35
	26/35
	26/35
	26/35
	U0/U
	

	
	直流电阻（Ω/km）
	0.0601
	0.124
	0.153
	0.193
	环境温度 20℃
	

	
	电缆载流量（A）
	≥650
	≥425
	≥375
	≥330
	导体工作温度 90℃，环
境温度 40℃，空气中三 角形敷设
	

	
	导体短路电流（kA 1s）
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	环境温度 40℃，空气中
敷设，电缆三角形相互 接触排列，导体最高温 度 250℃（最长持续时间 5s）
	

	
	工频耐受电压（kV）
	104
	104
	104
	104
	4U0/4h
	

	
	冲击耐受电压（kV）
	200
	200
	200
	200
	正负极性各 10 次
	

	
	局部放电（pc）
	5
	5
	5
	5
	1.73 U0
	

	
	绝缘电阻（20℃）
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	
	

	
	介质损耗 tg
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	卖方提供
	
	


注：卖方应提供电缆载流量及短路电流的计算书。
1.5.1性能及要求
1）电缆燃烧特性要求
（1）阻燃特性要求
燃烧时的阻燃性能应能满足 GB/T 18380-2008《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验》规定的A类成束电缆垂直燃烧试验。
（2）无卤特性要求
燃烧时逸出气体的 PH 值和电导率测试按 GB/T17650.2-1998《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气 体的试验方法第 2 部分：用测量 pH 值和电导率来测定气体的酸度》规定，PH 加权值不小于4.3，电 导率加权值不大于 10µs/mm。
（3）低烟特性要求
燃烧时的低烟性能应能满足在 GB/T 17651-1998《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定》规 定的试验条件下，燃烧时产生的烟浓度其最小透光率不小于60％。
2）电缆防水、防潮性能 
电缆应具有径向的阻水功能。
电缆样品在水中浸泡72小时后，去除绝缘层外面的复合层后，用肉眼观察，绝缘层外表面应是干燥的。
3）电缆弯曲半径 
电缆最小弯曲半径不大于 15d。
4）成品盘电缆端头应可靠密封，并采取相应的保护措施，以防止潮气侵入及端头受损。
5）电缆盘的最大直径应不大于 2.8m，盘厚应不大于 1.5m。 
说明：卖方在投标文件中应提供实现 1）～3）项要求所采取的具体措施。
1.6结构要求
1）导体
导体材料应满足多股圆形铜线绞合紧压成导体的要求，其组成、性能和外观应满足 GB/T 3956-2008《电缆的导体》，紧压系数不小于0.90。导体结构应符合 GB/T 3956-2008《电缆的导体》第二种导体结构形式。导体表面应光洁、无油污、无可损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，以及凸起或断裂的单线。铜含 量必须大于 99.9%，不得采用再生材料。
2）导体屏蔽 
导体表面应有均匀挤包的交联型半导电层作为导体屏蔽层。半导电层表面应光滑，无明显绞线凸纹，不应有尖角、颗粒、烧焦和擦伤的痕迹。
3）绝缘
绝缘应采用交联聚乙烯（XLPE）材料，其性能应满足 GB/T12706-2002《额定电压 1kV（Um＝1.2kV） 到 35kV（Um＝40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》。绝缘标称厚度为 10.5mm，最薄点厚度应不小于标 称值的 90%－0.1mm。
导体或绝缘外面的任何隔离层或半导电屏蔽层的厚度不包括在绝缘厚度内。 
为保证交联聚乙烯绝缘的电气性能，应采取如下或相关措施：
●采用全干式交联工艺；
●采用进口绝缘料；
●对绝缘层厚度进行在线监测；
●对绝缘线芯的绝缘纯净度进行检测； 
卖方应提供绝缘层微孔及杂质的控制措施描述。
4）绝缘屏蔽 
在导体表面应有均匀挤包的交联型半导电层作为导体屏蔽层。半导电层表面应光滑，不应有尖角、颗粒、烧焦和擦伤的痕迹。 
导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽应采用全干式、三层共挤的方式生产，绝缘偏心度应不大于10%。

5）防水层 
电缆应具有径向阻水的防水层。
6）金属屏蔽 
金属屏蔽由疏绕的软铜线组成，其表面用反向间隙绕包铜带扎紧。铜带标称厚度不小于 0.12 mm。金属屏蔽层的载流量应满足系统运行要求。铜带标称厚度由卖方提供。
7）内衬层
在铠装层里面要有挤包内衬层，其标称厚度不小于 1.5mm，任一点的最小厚度应不低于标称值的85%－0.1mm。 
内衬层及填充物应与电缆的工作温度相适应，并对绝缘材料无有害影响。 
在金属屏蔽上应挤包不透水的内衬层，材料应具有高阻燃性能；内衬层采用挤包形式，其厚度应满足 GB/T 2952-2008《电缆外护层》。
8）防鼠铠装
采用铜带，铜带的结构尺寸应满足 GB/T 2952-2008《电缆外护层》。
9）护套
采用低烟、无卤、阻燃护套材料，其标称厚度应符合 GB/T 2952-2008《电缆外护层》的规定，最薄点厚度应不小于标称值的80％-0.2mm。挤包后的外护套表面光洁，无杂质、擦伤等缺陷。
在护套中添加环保型防白蚁剂，满足防白蚁性能。
10）电缆结构图 
以上结构形式要求仅供参考，卖方应根据以往工程经验，提供符合要求的电缆结构图。
1.7工艺要求
卖方在投标文件中应详细描述如下内容：
1）生产工艺（如交联工艺方案、去气工艺方案）及生产设备。
2）工艺加工的风格和方式，在生产过程中要保持一致。
3）卖方应提供本项目所供产品的试验检验设备清单及测试调试方法。
1.8可靠性、可维护性
1.8.1可靠性
产品在设计时必须采用高可靠性措施，这些措施应通过利用如下的技术以降低系统故障概率和有关 影响正常运行的随机性。
1）使用已证明具有高可靠性的材料。
2）采用适当的工艺流程。
3）制定严格的检验制度。
4）虫害。 
所提供产品，应采用适当的措施以预防虫害。
1.8.2可维护性
产品应设计成只需最少的调整和预防性维护，以及运行维护。产品设计应包括故障隔离及诊断措施，以减少修复时间、维护材料和人工成本。
应通过制定合理的维修/更换策略、在线维修措施及维修支持产品的最佳运用来缩短事故恢复时间。
1.9铭牌及标识
成品电缆的护套表面应有生产厂家、电缆型号、额定电压、米标和生产年份、批号的连续标记，标志应字迹清楚、容易辨认、耐擦。
每盘电缆均应附有合格证。电缆盘上清楚标明卖方、电缆型号规格、电压等级、毛重、生产日期、长度、到货地点（包括工程名、站名、区间名）以及正确的滚动方向。
1.10包装及运输
1）电缆 
电缆应避免露天存放，电缆盘不允许平放。运输中严禁从高处扔下装有电缆的电缆盘，严禁机械损伤电缆；吊装包装件时，严禁数盘电缆同时吊装。在车辆、船舶等运输工具上，电缆必须放稳，并用 合适方法固定，防止互撞或翻倒。
电缆应包装在满足相关规范要求的电缆盘上交货。电缆端头应采用热缩套可靠密封，伸出盘外的 电缆端头应钉保护罩，伸出的长度应不小于300mm。
厂家提供各种电缆每盘长度规格。每盘电缆的供货长度、电缆盘的最大直径、盘厚在设计联络中确定。
在每个出厂的电缆盘上，应附有产品检验合格证，此证应放在不透水的塑料袋内，该袋固定在电 缆盘的侧板上。每个电缆盘均应标明：1.厂家名或商标 2.电缆型号及规格 3.长度4.毛重 5.生产日期 6.表示电缆盘正确旋转方向的符号 7.标准编号
（六）10KV高压电力电缆
1.物资名称：10KV高压电力电缆
2.1使用条件
      2.1.1运行条件
系统标称电压和频率：10kV，50HZ。
系统最高运行电压：11.5kV。
2.1.2环境条件
环境温度：-10℃~+45。
2.1.3敷设条件
敷设环境有直埋、沟槽、排 管、沟道、隧道、桥架、竖井等多种方式。电缆局部可以长时间完全浸于水中。
敷设时的环境温度不宜低于0℃。
2.1.4运行要求
电缆导体的额定运行温度为90℃。
短路时电缆导体的最高温度不超过250℃,短路时间不超过5S。
2.1.5 电缆弯曲半径：安装时不小于20倍电缆实际外径，安装以后不小于15倍电缆实际外径。
2.1.6电缆设计使用年限：30年。
※2.2技术规格 
本次投标电缆设备除符合GB12706的要求外，还满足招标书规定的全部要求。
2.2.1导体
导体表面光洁、无油污、屏蔽无损伤及绝缘毛刺、锐边，无凸起或断裂的单线。导体为圆形并绞合紧压，紧压系数不小于0.9。
2.2.2挤出交联工艺
导体屏蔽、绝缘、绝缘屏蔽采用三层共挤工艺，全封闭化学交联。
2.2.3导体屏蔽
导体屏蔽为挤包的交联半导电层,半导电层均匀地包覆在导体上，表面光滑，无明显绞线凸起，没有尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层没有卡留在导体绞股之间的现象。
2.2.4绝缘
绝缘标称厚度为符合GB12706-2002，绝缘最薄点的厚度不小于4.2mm，最大测量厚度不大于4.8mm。
2.2.5绝缘屏蔽
绝缘屏蔽为挤包的交联半导电层,半导电层均匀地包覆在绝缘表面，表面光滑，没有尖角、颗粒、烧焦和擦伤的痕迹。
绝缘屏蔽为可剥离型，标称厚度为0.8mm。
2.2.6金属屏蔽
金属屏蔽完全按GB12706.2的规定选择。金属屏蔽由重叠绕包的软铜带组成，铜带连接采用焊接方式，并满足短路温度要求。
2.2.7填充及隔离套
线芯采用非吸湿性材料填充，紧密无间隙，线芯中间也填充，三芯成缆后外型圆整.
隔离套厚度完全符合GB12706.2的规定。
2.2.8铠装
钢带铠装采用双层镀锌钢带，绕包圆整光滑。
2.2.9外护套
采用PVC护套料，厚度完全符合GB12706.2的规定。
阻燃电缆阻燃外护套采用阻燃PVC，阻燃PVC含氧指数≥30。
2.2.10电缆不圆度
电缆不圆度不大于10%
             

电缆不圆度=  
2.2.11成品电缆标志
成品电缆的外护套表面连续凸印或印刷厂名、型号、电压、导体截面、制造年份和计米长度标志，连续500mm内不会没有标志。
2.2.12电缆盘
使用铁木结构电缆盘。电缆盘能承受所有在运输，现场搬运中可能遭受的外力作用或在任何气象条件下在户外储存10年以上，电缆盘能承受在安装或处理电缆时可能遭受的外力作用并不会损伤电缆及盘本身。电缆盘筒体最小直径不小于电缆最小弯曲半径。
2.3交联聚乙烯绝缘电力电缆技术数据
	型号
	额定电压
U0/U(kV)
	芯数
	导体标称截面（mm2 ）
	绝缘厚度(mm)
	外护套厚度(mm)
	电缆外径(mm)
	电缆质量（近似，kg/km）

	
YJV22

	
8.7/10

	3
	50
	4.5
	2.7
	59.0
	3748

	
	
	
	70
	4.5
	2.8
	62.0
	4107

	
	
	
	95
	4.5
	2.9
	66.0
	4799

	
	
	
	120
	4.5
	3.0
	69.5
	5308

	
	
	
	150
	4.5
	3.1
	72.5
	5883

	
	
	
	185
	4.5
	3.2
	76.5
	6549


2.4试验
2.4.1 出厂试验
电缆出厂前,均对每盘电缆按GB12706以及招标书要求进行出厂试验。出厂试验报告除附在电缆盘上以外，还另外汇总三份原件送达买方。
出厂试验项目
	序号
	试验项目
	试验方法标准

	1
	导体直流电阻试验
	GB3048.4

	2
	局部放电试验(1)
	GB3048.12

	3
	交流电压试验(2)
	GB3048.8

	(1)局部放电试验在1.73U0时,放电量小于5pC。
(2)交流电压试验在3.5U0下持续5min绝缘不击穿。


2.4.2 抽样试验
   抽样试验按GB12706及下表要求进行。并将试验报告提交需方。
抽样试验项目
	序号
	试验项目
	试验方法标准

	1
	结构检查
	GB12706.3表4

	2
	局部放电试验
	GB3048.12

	3
	4h交流电压试验
	GB3048.8

	4
	热延伸试验
	GB2951.18

	5
	外半导电层剥离试验
	GB12706.1


2.4.3 型式试验
对相同型号的电缆按同一标准进行型式试验,并且符合招标书规定则用用检测报告代替。如不符合,买方有权要求卖方到国家电力公司认可的电气设备质量检测试验中心重做试验,费用由卖方负担,型式试验按GB12706及本技术规范要求进行。

（七）低压电线/电缆/控制电缆
  （1）低压电缆
保护/控制及低压电源电线电缆
1） 满足低烟低卤阻燃B类要求，电缆燃烧时的卤素气体释放试验，PH值＜4.3，绝缘电导率≤20μs/mm，烟气透光率﹥30%；
2） 满足配套电缆载流量及短路电流通过能力的要求；
3） 电缆附件的接地线截面应和电缆屏蔽层结构相适应；
4） 满足GB11033《额定电压26/35kV及以下电力电缆附件基本技术要求》中的试验要求；
5） 配套提供热缩套管。采用柔软阻燃管(ST)，材质为聚稀烃。
6） 阻燃电缆规格使用及安装条件。
7） 电缆规格
· 电缆正常工作电压为0.6kV/1kV。
· 电缆正常工作频率为50HZ。
8） 类型：
（1） 控制电缆
	芯数（铜芯）
	标称截面mm2

	2~37
	1.0 、1.5、2.5


（2） 电力电缆
	芯数（铜芯）
	标称截面mm2

	3、4、5
	2.5、4、6、10、16、25、35、50、70、95、120、150、185、240


· 阻燃电缆主要技术参数
	项  目
	指  标
	项  目
	指  标

	额定电压U0/U
	0.45kV/0.75kV
	老化前后抗张强度
	>10.0N/ mm2

	长期允许工作温度
	70℃
	老化前后断裂伸长率
	>150%

	20℃时直流电
	<18.1Ω• mm2/Km
	阻燃等级
	B级

	70℃时最小绝缘电阻
	与GB9330中间规格电缆规定值相同
	耐电压
	工频3000伏电压5分钟试验不击穿


· 阻燃电线主要技术参数
	项  目
	指  标
	项  目
	指  标

	额定电压U0
	500V
	老化前后断裂伸长率
	>125%

	耐电压
	工频2500伏电压5分钟试验不击穿
	阻燃等级
	B级


9） 耐火电线电缆：
（1） 电缆规格
· 电缆正常工作电压为0.4kV/0.23kV。
· 电缆正常工作频率为50HZ。
（2） 类型
· 控制电缆
	芯数
（铜芯）
	标称截面mm2

	2~37
	1.0 、1.5、2.5


· 电力电缆
	芯数
（铜芯）
	标称截面mm2

	3、4、5
	2.5、4、6、10、16、25、35、50、70、95、120、150、185、240


（3） 耐火电缆主要技术参数
	项  目
	指  标
	项  目
	指  标

	额定电压U0/U
	0.45kV/0.75kV
	老化前后抗张强度
	>10.0N/ mm2

	长期允许工作温度
	180℃
	老化前后断裂伸长率
	>150%

	20℃时直流电阻
	<18.1Ω• mm2/Km
	氯化氢气体释放量
	<125mg/g

	70℃时最小绝缘电阻
	与GB9330中间规格电缆规定值相同
	在火焰下（>800℃）
	不引燃、不燃烧

	耐电压
	工频3500伏电压5分钟试验不击穿
	在火焰下（>800℃）
	正常运行3.5小时

	阻燃等级
	B级
	
	


（4） 耐火电线
· 导线材料规格使用及安装条件。
· 导线正常工作电压为0.4kV/0.23kV。
· 导线正常工作频率为50Hz。
· 耐火导线主要技术参数
	项  目
	指  标
	项  目
	指  标

	额定电压U0
	500V
	老化前后断裂伸长率
	>125%

	氯化氢气体释放量
	<125mg/g
	阻燃等级
	B1级

	耐电压
	工频2500伏电压5分钟试验不击穿
	在火焰下
（>800℃）
	正常运行2小时

	在火焰下（>800℃）
	不引燃、不燃烧
	
	


（5） 含所有配件
（6） 供应商应提供所供产品的质量证明文件和由业主指定的第三方检测机构检验报告，原件一式三份。检测内容包括但不限于以上所要求的检测项目。
（7） 供应商在施工及质保期内，由业主、监理、设计、施工等第三方检测机构因为抽检发现产品质量问题，由供货商负全责，并全部承担因产品质量引发的各相关单位的进度、信誉等方面的直接损失和间接损失。
出厂检验
· 供货商应按工业标准进行常规的检验，设备和系统的出厂检验应在供货商工厂或分包商制造地进行，须有发包人等代表到场参加，发包人参加出厂检验的人员、时间及次数在设计联络阶段确定。
· 供货商应提供所供设备及材料的质量证书。
· 所供设备及材料应被证实满足功能，被发现的故障及功能失效应在出厂前得以纠正。
· 供货商须负责对所有所供设备及材料准备出厂检验的实验和测试项目及程序，并按规定的程序报送发包人批准。供货商对所供设备及材料进行的出厂检验与测试的项目应符合行业规范及工业标准。
· 出厂检验所涉及的产品全部性能的内容和测试方法应符合合同的相关规定，使用抽样测试法进行，按国际标准或生产厂商抽测标准确定被检产品数量。
· 在抽样检查中，若有任何一台设备不合格，则扩大抽样数量，加倍再测（不含已测数量）。如仍有一台不合格，则认为该批产品不合格。供货商应将全部产品进行工艺上的改造，然后重新进行逐个检查。
· 在正常的出厂检验过程中，各方发生的差旅费、住宿费、往来目的地的交通费由各参与方自行承担，其它费用由供货商承担。若发包人检验人员已到供货商的生产场地，而检验无法按计划进行时，由此产生的包括发包人人员在内的所有费用及成本由供货商负责。
质保期
1）从正式投入运营之日算起，质量保证期为 24 个月。 
 2）供货商对本项目的质量以及系统功能的实现从设计联络到最终验收投入使用期间负全面的责任，对期间所设计的系统 /设备技术性能、进度保证和质量保证等方面出现的问题，供货商应无偿负责处理，并为因此而引起的工程中附加的经济损失和进度拖延负全部责任。 
3） 在质保期内，采购方、监理工程师、供货商将不定期的抽测各种测试项目，检查系统的可靠性和稳定性。 
4） 在质保期内，供货商应协助采购方对系统的维护和管理，并负责维修更换零部件，供货商人员的差旅费自负。 
5）  在质保期结束前30天，供货商应向采购方提交一份质保期后服务建议书，供采购方确认。 
6） 供货商应保证其产品在正常使用条件（正确安装、合理操作和维护保养）下，在寿命期内运转良好和达到供货商投标文件所规定的使用年限，不得因不再生产为由拒绝更换。 
7） 为保证在系统寿命期内备品备件的供应，供货商应承诺在系统寿命期内以不高于合同的价格协助采购方解决备品备件。供货商还应提供完善系统所需的全部器件、部件、专用工具和设备的优惠价格。 
8） 供货商在投标文件中应向采购方提出有关的质量保证证明文件和售后服务承诺。
（2）低烟无卤阻燃及阻燃耐火电缆
1.1 基本要求
本技术规范为 0.6/1kV 低烟无卤交联聚乙烯绝缘聚烯烃护套电力电缆和450/750V 低烟无卤交联聚乙烯绝缘聚烯烃护套控制电缆而作的规定。
本规范规定了供货商遵循的标准、电缆的技术要求、试验、包装及储运。
供货商提供的电缆，均通过型式试验和鉴定，并经长期实践运行证明产品质量优良、安全可靠，电缆正常使用寿命 30 年。
1.2 采用标准
应该符合但不限于以下标准：
GA 306-2007 《阻燃及耐火电缆:塑料绝缘阻燃及耐火电缆分级和要求》公安部的行业标准
GB/T18380-2008 《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验》
GB/T19216 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验》
GB/T17650-1998 《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法》
GB/T17651-1998 《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定》
GB/T2951-2008 《电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法》
GB/T3048-2007 《电线电缆电性能试验方法》
GB/T2952-2008 《电缆外护层》
GB/T3956-2008 《电缆的导体》
GB/T6995-2008 《电线电缆识别标志方法》
GB/T19666-2005 《阻燃和耐火电线电缆通则》
GB/T12706-2008 《额定电压 1kV(Um=1.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘电力电缆及附件》
GB50217-2007 《电力电缆工程设计规范》
GB50168-2006 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》
JB/T10491-2004 《额定电压 450/750V 及以下交联聚烯烃绝缘电线和电缆》
DGJ 08-93-2002 《民用建筑电线电缆防火设计规程》
1.3 技术条件
1.3.1 运行条件
系统标称电压 U0/U 电力电缆为 0.6/1kV，控制电缆为 0.45/0.75kV
系统最高运行电压 Um 1.2kV
系统频率 50Hz
系统接地方式 中性点直接接地
1.3.2 运行要求
电缆导体的额定运行温度 90℃
短路时电缆导体的最高温度 250℃
短路时间不超过 5s
1.3.4 敷设条件
敷设环境有直埋、沟槽、排管、沟道、桥架等多种方式。
1.3.5 导体
导体采用软铜线绞合紧压而成，其组成、性能符合 GB/T3956 的规定。
导体表面光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边,无凸起或断裂的单线。
1.3.6 耐火绕包层
导电线芯外绕包耐火云母绝缘层。
耐火层采用两层耐火云母带在导体上重叠绕包。
耐火层绕包平整、紧密、节距均匀。
绕包后的耐火层满足工频电压 2000V 的火花检验（中间检查）的要求。
1.3.7 绝缘
绝缘为 XLPE 型材料，采用一步法硅烷交联方式，挤包在导体上的绝缘性能符合 GB/T12706 的规定。
绝缘标称厚度符合 GB/T12706 的要求， 绝缘厚度平均值不小于规定的标称值，绝缘任一点最薄点的测量厚度不小于标称值的 90%减去 0.1mm。
1.3.8 成缆
电缆成缆的填充材料采用阻燃非吸湿性材料，紧密无空隙,成缆后缆身外形圆整。
缆芯外采用高阻燃非吸湿性包带轧紧，电缆外形圆整。
1.3.9 内衬层
内衬层采用低烟无卤聚烯烃护套料挤包，其厚度应符合 GB/T 2952 的规定。
1.3.10 铠装
电缆铠装应符合 GB/T12706 的规定。
1.3.11 非金属外护套
护套采用低烟无卤聚烯烃护套料（且应具有无毒防白蚁特性） ，表面光洁、圆整，其标称厚度和性能应符合 GB/T12706 的规定，任一点最小厚度不小于标称值的 80%减去 0.2mm。
外护套表面紧密，其横断面无肉眼可见的砂眼、杂质和气泡以及未塑化好和焦化等现象。
1.3.12 电缆标志
电缆绝缘线芯识别标志应符合 GB6995 的规定。
成品电缆的护套上应有供货商名、产品型号和额定电压的连续标志，前后两个完整连续标志间的距离应小于 500mm，标志应字迹清楚,容易辨认、耐擦。
1.4 技术参数
1.4.1 低烟无卤阻燃 B 类：
1） 阻燃性能应能通过 GB/T18380 的成束电缆燃烧试验 B 类,试验后电缆烧焦或受影响部分达到的高度应不超过火焰作用点以上 2.5m.或单根垂直燃烧试验。
2）卤酸气体释放量试验应能通过 GB/T17650。
3）烟密度试验应能通过 GB/T1765。
4）导体直流电阻符合 GB/T3956 的规定。
5）工频耐压试验：电力电缆应经受 3500V、5min 不击穿。控制电缆应经受3000V，5min 不击穿。
6）应经受-15℃的低温卷绕试验或低温冲击试验.试验后试样表面应无目力可见的裂纹。
1.4.2 低烟无卤阻燃耐火：
除满足阻燃低烟无卤型的阻燃 B 类性能以外，其耐火试验应能通过GB/T19216 在火焰条件下或光缆的线路完整性实验中的规定。
1.5 其它
1.5.1 试验
电缆在制造、处理、试验、检验过程中，招标人有权监造和见证，供货商不得拒绝，招标人的此行为不免除供货商对产品质量的责任。
在出厂和抽样试验前 30 天，供货商通知招标人见证，招标人应在 10 天内予以答复，如招标人放弃见证，则供货商把所做的试验以试验报告的形式提交给招标人。
出厂试验：每批电缆出厂前,按本技术规范要求进行出厂试验。出厂试验报告除附在电缆盘上以外，并送三份原件给招标人。
导体直流电阻试验： 导体直流电阻试验在每一电缆长度所有导体上进行测量，符合 GB/T3956 的规定。
交流电压试验：在每一导体和金属屏蔽之间施加工频电压 3.5kV，时间为 5分钟，不发生击穿。
型式试验： 供货商提供的产品系列均已通过国家相关质量检测部门的型式试验和主管部门的产品鉴定。
1.5.2 包装储运
产品由供货商的检查部门检查合格后方可出厂， 每个出厂的包装件上附有产品质量合格证和质保书，产品试验报告和安装使用说明书。
电缆包装在符合 GB4005 规定要求的电缆盘上交货，电缆盘能经受所有在运输、现场搬运中可能遭受的外力作用。电缆盘能承受在安装或处理电缆时可能遭受的外力作用并不会损伤电缆及盘本身。电缆端头可靠密封。
每一交货盘上将标明：厂名或商标、电缆型号及规格、长度、毛重、正确旋转方向及制造年月和标准编号。
交货长度：电线的交货长度不小于 100mm，允许长度不小于 50m 的短段电缆交货，其数量不超过交货长度的 5%。允许根据双方协议长度交货。长度计量误差应不超过 0.5%。

（3）FAS及气灭电缆控制线
一  运行和设计条件 
1. 供方所供电缆在下列运行和设计条件下运行寿命应不少于30年。 
2. 控制电缆：交流220V（R），直流220V和110V（R）（额定运行）交流250V（M），直流242V和121V（M）（最高运行）
3.  运行温度： 
导体的最高持续运行温度为90℃。事故过负荷温度130℃以及短路温度250℃所允许的持续时间和次数参照ICEA标准规定。 
环境温度：空气最高温度40℃；最低温度-40℃；土壤最高温度25℃。
安装 
   供方提供的电缆应能适用于户内和户外安装：空气中明敷，电缆托架内，导管内，地下混凝土钢管或塑料管排管内，地下沟道和直埋。 
二、 总的技术要求 
1.电缆在各种情况下敷设、尤其在电缆隧道、电缆沟中敷设时应能经受住标准规定的弯曲半径下，敷设时作用于电缆的拉力和侧压力。 
2．电缆结构 
电缆按规定为单芯或多芯组合。 
3.导体（缆芯） 
导体表面光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，无突起或断裂的单线。导体采用不低于GB5231规定的TU2级或T2级的退火铜材料，含铜量不小于99.99％，且具有近似圆形的实芯截面。
4.绝缘 
绝缘材料按型号；绝缘平均厚度不小于标称值，最薄点厚度应不小于标称值90%-0.1mm，任一断面的偏心率{（最大测量厚度-最小测量厚度）/最大测量厚度}应不大于10%。 
5.屏蔽 
导体屏蔽为挤包的可交联半导电层，半导电层均匀地包覆在导体上，表面光滑。无明显绞线凸纹，无尖角、颗粒、烧焦或擦伤的痕迹。在剥离导体屏蔽时，半导电层无卡留在导体绞股之间的现象。 
6. 衬垫（内部覆盖和填充） 多芯电缆应有衬垫，衬垫适用于规定运行温度和绝缘材料。衬垫采用耐高温材料。
7.铠装电缆要求提供不渗透的，封闭接合镀锌钢带铠装。 
8.外护套 
所有电缆应提供阻燃和耐低酸、透气性能好的外护套。护套是适用于不良工作环境。
阻燃和有关试验的细目随投标书提供。 
所有电缆的永久标记用永久表面打字或压印（不超过外护套厚度的15%），其内容如下： 制造厂厂名 回路电压额定值 芯线截面 芯数 绝缘材料 护套材料 
长度标记（按米标记） 制造年月 
一个完整的标记的末端与下一个完整标记的始端之间的距离不应超过500㎜。所有标记应可识别标记的颜色与外护套颜色不同
1.控制电缆额定电压应为0.6～1KV。 
2.芯线标识：彩色芯线；黑色芯线白色数字编号，黄绿地线。
3.外护套为黑色。 
交流额定电压：Uo/U；450/750V    耐压试验3000V，5分钟完好。 工作温度：－15℃ ～＋105℃   耐高温控制电缆－40℃～＋200℃。 绝缘电阻：在20℃下温度不低于105MΩm。 导体线芯直流电阻（20℃）符合GB3956－83规定。 
电缆铜丝编织屏蔽要求覆盖密度大于80%,其编织线直径应大于0.1mm。 
无铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的6倍，铠装电缆允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。 所有控制电缆都应有屏蔽措施 。
1.密封和装盘技术要求
出厂试验之后，每根电缆两端应立即密封，以防止潮气、灰尘和昆虫进入。绕在电缆盘
上的电缆末端应充分保护，以防止在起吊和运输期间机械损坏。电缆盘上应清楚地表示
出电缆的特性，即电压、长度、导线截面、芯数、毛重及净重等。滚动方向应用箭头明
显地表示出。每盘电缆中不应有任何形式的中间接头。
2.存放和运输  
电缆应包装在电缆交货盘上交货。电缆伸出侧板的长度不大于300㎜。电缆端头应密封。
 电缆在吊装和运输过程中，严禁电缆的机械损坏和有害介质侵蚀。 电缆装盘直径不大于米。
3.性能试验及保证
 3.1电缆试验和试验报告  应完成试验和提交试验报告，以证实符合规范和标准  按规定试验应包括工厂试验（定期和型式试验）和现场安装试验  承包商应提交同一电压的同类型电缆的型式试验证明。当不能承受标准内任一规定时，需方有权接受或拒绝接受这些证明。
3.2阻燃型式试验  
垂直托架上用气体燃烧器进行的阻燃试验应按照IEC 332—3A进行。供方应保证本协议要提供的电缆（包括工厂拼接和修复）是第一流的材料和工艺，
它们应按照本协议和规定的标准进行试验，在下述情况下，与要求不符合时，应同意更换（例如提供新电缆）在安装时，发现在材料或工艺上存在缺陷。在服务保证期内正常和正当使用时，由于材料和工艺缺陷引起的电缆故障。质量保证供方应向需方提供其质量保证证书。按适用的规程标准要求应在装运之前或同时向需方提交三份完整文件供需方审核验

（4）矿物绝缘电缆
1.0 基本要求
1.1 本节电缆型号的含义及使用的主要材料见下表：
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1.2 供货商提供的每一盘或每一卷电缆应附有合格证，注明厂家、电缆尺寸、芯线数目、长度以及根据要求的技术规范所进行的试验结果和试验日期。
交货时距生产日期已超过 12 月的电缆，将被拒收。
所有电缆交付时，其两端应可靠密封。当从切割电缆后，二端应立即密封，以防潮气侵入。
供货商提供的矿物绝缘电缆，均通过型式试验和鉴定。
电缆不得以松散的卷状运输到工地上，必须成圈包装.
1.3 供货商应提供制造参数
电缆交货长度：供货商需提供最大的交货长度清单
电缆允许的弯曲半径
电缆附件的图纸资料
电缆终端的密封材料的描述，密封材料必须是进口材料并附相关进口证明。
1.4 投标产品供货能力
供货商必须是国家高新技术企业，提供的产品需通过省部级的鉴定，产品的接头施工技术必须经过鉴定，并提供相关工程的应用业绩。
投标企业的产品必须在地铁工程中有过应用业绩。
1.5 质保及售后服务
质保资质： 
CQC 自愿性安全认证证书
ISO9001-2008 质量管理体系认证证书
ISO14001-2004 环境管理体系认证证书
GB/T28001-2001 职业健康安全管理体系认证
公安部消防研究所的型式试验报告
国家电线电缆检测中心出具的电缆、终端的检测报告
电缆和中间联接通过公安部消防检测机构出具的 BS6387 的检验报告
防爆认证检测报告
相关项目的用户意见证明
国家电线电缆检测报告必须是符合 GB/T13033 的检验报告.
1.6 采用标准
应符合但不限于以下标准：
GB/T 13033-2007 《额定电压 750V 及以下矿物绝缘电缆及终端》
GB/T18380-2008 《电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验》
GB/T19216 《在火焰条件下电缆或光缆的线路完整性试验》
GB/T17650-1998 《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法》
GB/T17651-1998 《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定》
GB/T2951-2008 《电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法》
GB/T3048-2007 《电线电缆电性能试验方法》
GB/T3956-2008 《电缆的导体》
GB/T6995-2008 《电线电缆识别标志方法》
GB/T19666-2005 《阻燃和耐火电线电缆通则》
GB50168-2006 《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》
DGJ 08-93-2002 《民用建筑电线电缆防火设计规程》
GB/T 5231-2001 《加工铜及铜合金化学成分和产品形状》
JGJ 232-2011 《矿物绝缘电缆敷设技术规程》
GB 4208-2008 《外壳防护等级(IP 代码)》
1.7 技术条件
1.8 使用特性：
在 250℃高温下，电缆正常工作。
在 950℃时，电缆维持正常运行 180 分钟。
电缆弯曲半径应不小于 6 倍电缆的实际外径。
1.9 导体
导体采用不低于 GB5231 规定的 TU2 级或 T2 级的退火铜材料， 含铜量不小于99.99％，且具有近似圆形的实芯截面。
1.10绝缘
绝缘应由压缩氧化镁等粉状矿物组成，其电性能符合 GB/T13033 的要求，粉状矿物应具有高、低温化学稳定性，对铜无腐蚀作用。
成品电缆应确保绝缘粉紧密、均匀。
绝缘标称厚度符合 GB/T13033 的要求， 绝缘厚度平均值不小于规定的标称值，电缆绝缘最薄点的厚度应不小于规定标称值的 80%减去 0.1mm。
1.11护套
铜护套应采用不低于 GB5231 规定的 TP 级磷脱氧铜管或 T2 级铜管材料。
铜护套标称厚度和性能应符合 GB/T13033 的规定， 铜护套最薄点的厚度不小于平均厚度的 90%。
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[image: ]1.12接地铜片
供货商必须提供按照建设部标准图集《矿物绝缘电缆敷设》中，所规定的接地铜片，并提供详细的零件图。
1.13 分线箱
分线箱是用于连接主干线与分支线的装置。 连接箱的材料为优质敷铝锌钢板，外壳厚度不小于 2mm，其防护等级不低于 GB 4208-2008 的要求。箱内连接排的载流量需大于主干导体的载流量。铜排表面需镀锡处理。铜排与箱体之间需有绝缘子进行绝缘。
1.14 中间连接器
当电缆长度不够长时， 需采用中间连接器附件。 中间连接器附件是能将两种相同规格的电缆连接起来成为一根电缆的装置，包括但不限于中间封套、中间连接铜管、两套终端密封罐、热缩套管、中间连接端子。
1.15 所有电缆应满足 GB/T 13033 标准，可直接安装在管道、支架或直接用夹子固定。
1.16基本技术参数
1.17 电压
额定工频电压 750V，最高运行电压 1kV。
1.18 直流电阻
电缆导体的直流电阻 20℃时应不大于下列数值：
[image: ]
短路后直流电阻比率的变化率不大于 0.2。
1.19短路电流
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1.20其它
1.21试验
1）导体直流电阻试验
导体直流电阻试验在每一电缆所有导体上进行测量， 符合 GB/T3048 的规定。
耐压试验
耐压试验在每一导体和护套之间和芯与芯之间施加工频电压进行测量，符合 GB/T13033 的规定：
试样段电压试验（2500V 持续 15min） ，不击穿。
弯曲后电压试验（1250V 持续 15min） ，不击穿。
压扁后电压试验（1250V 持续 15min） ，不击穿。
3）保持线路完整性试验
保持线路完整性试验需满足 GB/T 19216.21 的规定。
4）绝缘试验
绝缘试验在每一导体和护套之间进行测量，符合 GB/T13033 规定。
5）抽样试验按 GB/T13033-2007 及下表要求进行，并将试验报告提交业主。
抽样试验项目
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6）检验报告
供货商须提供国家电线电缆质量监督检验中心颁发的矿物绝缘电缆的检验报告。
安装后的电气试验
电缆线路工频耐压交流 2500V/1min。
1.22 封端
1）封端由一种隔潮密封的部件构成。
用任意一适当的方法（如熔接、铜焊、压接或钎焊）把保护导体连接到一金属密封罐上，或把它连接到能在电缆护套上直接使用的其它形式的金属配件上（如夹子或接线端子） 。若提供机械保护时，保护导体的截面应不小于 2.5mm2；若不提供机械保护时，保护导体的截面应不小于 4mm2；同时配件应满足GB/T13033.2 电气连续性试验的要求。
封端应按 GB/T13033.2 规定进行相关试验。
2）填料
固定在电缆护套上的密封罐或外壳应用类似于电缆护套的材料， 或能确保无电化学腐蚀的材料制成，并符合 GB/T13033.2 机械性能试验的要求。
3）密封料
终端密封料， 密封完后应能符合 GB/T13033.2 电压试验和绝缘电阻试验的要求。
4）导体外露部分绝缘套管
导体外露绝缘套管材料的最高工作温度应不低于封端的最高工作温度。
5）封端试验
电压试验：电缆封端经受 2500V 电压，试验持续时间 5min，不击穿。
绝缘电阻试验：用 80～500V 的直流电压施加到导体间及全部导体束在一起与护套间测得的绝缘电阻不少于 100MΩ。
绝缘完整型试验：经 GB/T13033.3 绝缘电阻试验的封端，在 GB/T13033.3规定的环境试验后，进行本项绝缘完整性试验。在试样导体及全部导体束在一起与地之间施加相当电缆额定电压 5min，绝缘应不击穿。
最高工作温度试验：试样加热到比供货商规定的最高温度高 5~10℃，在此温度下，通过 GB/T13033.3 规定的试验。
温度循环试验：试样应加热到比供货商规定的最高工作温度高 5~10℃，并在该温度下，保持 16±1h，然后移至冷冻箱，并在供货商规定的最低工作温度下 （±5℃） ， 保持 8±1h， 该循环重复 20 次。 20 次循环后应使试样恢复到室温，然后放入 25℃，相对湿度 95±5％的潮湿箱中 16h，从潮湿箱取出后，除去表面水分，试样通过 GB/T13033.3 规定的试验。

（5）WDZB-KYJYP型低烟无卤阻燃控制电缆
1.适用范围
    本技术规范适用于交流额定电压450/750V及以下控制、监控回路及保护线路等场合使用的交联聚乙烯绝缘低烟无卤阻燃聚烯烃护套控制电缆。本技术规范参照执行GB/T9330-2008及GB/T19666-2005的要求。
2.使用特性
2.1 额定电压U0/U为450/750V。
2.2 电缆导体的长期允许工作温度为90℃。
2.3电缆的敷设温度应不低于0℃，允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。
2.4电缆具有低烟、无卤、阻燃特性。
3.型号及规格
表1
	型号
	产品名称

	WDZB-KYJYP
	铜芯交联聚乙烯绝缘屏蔽型低烟无卤阻燃护套控制电缆


4.技术要求
4.1 导体
4.1.1导体的组成、性能及外观应符合GB/T3956-2008规定。
4.1.2导体表面应光洁，无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。
4.2 绝缘
4.2.1 绝缘材料采用交联聚乙烯材料。其性能符合GB/T9330-2008的规定。
4.2.2 交联聚乙烯绝缘的标称厚度应符合表2的规定，交联聚乙烯绝缘厚度的平均值应不小于标称值，其最薄点的厚度应不小于标称值的90%-0.1mm。
4.2.3 绝缘线芯的识别标志应符合GB/T9330的规定。
4.2.4 交联聚乙烯绝缘层的横断面上应无目力可见的气泡和砂眼等缺陷。
4.2.5 绝缘层应达到GB/T9330规定的电气和机械物理性能指标。
4.3  缆芯及填充物
4.3.1 填充物材料采用非吸湿性材料。
     低烟无卤阻燃电缆应采用低烟无卤阻燃填充材料。
4.3.2 缆芯及填充物应符合GB/T9330的规定。
4.4屏蔽
圆铜线编织屏蔽允许用软圆铜线构成，其编织密度应不小于80%。
4.5 隔氧层
在缆芯外挤出低烟无卤阻燃内衬层，低烟无卤阻燃内衬层采用高氧指数低烟无卤阻燃隔氧层料，挤包内衬层厚度符GB/T9330.1-2008的规定。
4.6 外护套
挤出低烟无卤阻燃外护套，护套材料采用满足电缆阻燃级别要求的低烟无卤聚烯烃烯材料，其厚度应符合表2规定。
表2
	规格
mm2
	导体规格mm
	绝缘标
称厚度mm
	铜丝屏蔽单丝直径mm
	隔氧层标称厚度mm
	护套标称厚度mm
	电缆参考外径mm

	3×1.5
	1/1.38
	0.6
	0.15
	0.8
	1.2
	10.3

	5×1.5
	1/1.38
	0.6
	0.15
	0.8
	1.2
	11.7

	8×1.5
	1/1.38
	0.6
	0.15
	0.8
	1.2
	13.2

	12×1.5
	1/1.38
	0.6
	0.15
	0.8
	1.5
	16.2


5 成品电缆
5.1电缆的燃烧特性要求
5.2 阻燃特性
阻燃特性符合GB/T18380.34-2008中规定的B类成束燃烧要求。
5.3 无卤特性要求
电缆燃烧时逸出气体的PH值和电导率测试按IEC754-2(1991)规定，PH值不小于4.5，电导率不大于9.5μS/mm。
5.4低烟特性要求
低烟特性能应能满足IEC 61034(1997)规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
6.电缆电气性能要求
	标称截面
mm2
	20℃时导体直流电阻不大于Ω/km
	70℃时绝缘电阻不小于MΩ·km
	交流耐电缆试验
kV/min

	1.5
	12.1
	1.1
	3.0/5


7.验收规则
    产品应由制造厂质量检查部门检验合格后方能出厂，出厂产品应附有质量检验合格证。
8.交货长度
   成品电缆的交货长度应符合GB/T9330的规定及用户协议。
9.标志、包装、运输
9.1 标志
    成品电缆的标志应符合GB/T6995的规定。电缆表面印有制造厂名、型号、电压等级等连续标志。
9.2 包装
成品电缆的包装应符合GB/T9330的规定。
9.3 运输
成品电缆的运输应符合GB/T9330规定。

（6）WDNH-KYJY型低烟无卤阻燃耐火控制电缆
1.适用范围
    本技术规范适用于交流额定电压450/750V及以下控制、监控回路及保护线路等场合使用的交联聚乙烯绝缘低烟无卤聚烯烃护套耐火控制电缆。
2.使用特性
2.1 额定电压U0/U为450/750V。
2.2 电缆导体的长期允许工作温度为90℃。
2.3电缆的敷设温度应不低于0℃，允许弯曲半径不小于电缆外径的12倍。
3.型号及规格
表1  型号及产品名称
	型号
	产品名称

	WDNH-KYJY 
	铜芯交联聚乙烯绝缘低烟无卤聚烯烃护套耐火控制电缆


4.技术要求
4.1 导体
4.1.1导体采用优质无氧铜，其性能及外观应符合GB/T3956-2008规定。
4.1.2导体表面应光洁，无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。
4.2 耐火层
4.2.1耐火电缆的耐火层重叠绕包两层耐火云母带，云母带压边不小于55%。绕包平整，无褶皱。耐火层的性能符合附录A的规定。
4.3 绝缘
4.3.1 绝缘材料采用交联聚乙烯材料。其性能符合GB/T9330.3-2008的规定。
4.3.2 交联聚乙烯绝缘的标称厚度应符合表2的规定。
交联聚乙烯绝缘厚度的平均值应不小于标称值，其最薄点的厚度应不小于标称值的90%-0.1mm。
4.3.3 绝缘线芯的识别标志应符合GB/T9330.3-2008的规定。
4.3.4 交联聚乙烯绝缘层的横断面上应无目力可见的气泡和砂眼等缺陷。
4.3.5 绝缘层应达到GB/T9330.3-2008规定的电气和机械物理性能指标。
4.4  填充物
     低烟无卤阻燃电缆应采用低烟无卤阻燃填充材料。
4.5 外护套
在缆芯外挤出低烟无卤阻燃外护套，护套材料采用低烟无卤聚烯烃烯材料，其厚度应符合表2规定。
表2
	规格
	导体规格
	耐火材料
	绝缘标称厚度mm
	护套标称厚度mm
	电缆参考外径mm

	3×1.5
	1/1.38
	金云母
	0.7
	1.5
	12.4 

	5×1.5
	1/1.38
	金云母
	0.7
	1.5
	14.5 

	12×1.5
	1/1.38
	金云母
	0.6
	1.7
	21.1


5 成品电缆
5.1电缆的燃烧特性要求
5.2 阻燃特性
阻燃特性符合GB/T18380.35-2008中规定的成束燃烧要求。
5.3耐火性能要求
耐火性能要求符合GB/T19666-2005标准的规定要求，性能要求见表3
表3
	代号
	适用范围
	供火时间+冷却时间 min
	试验电压
V
	合格指标
	试验方法

	NH
	0.6/1kV及以下电缆
	90+15
	1000
	1）2A熔断器不断；
2）指示灯不熄
	GB/T19216.21

	注：供火温度为7500+50℃


5.4 无卤特性要求
    无卤特性要求符合表4 的规定，燃烧时卤酸气体释放量不大于5mg/g.
表4无卤特性要求
	代号
	无卤(低腐蚀性)
	试验方法

	
	PH加权值
	电导率加权值
μS/mm
	

	W
	≥4.3
	≤10
	GB/T17650.2


5.5低烟特性要求
低烟特性能应能满足IEC 61034(1997)规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
6.电缆电气性能要求
	截面
	20℃时导体直流电阻不大于Ω/km
	70℃时绝缘电阻不小于MΩ·km
	成品交流耐电缆试验kV/min

	1.5
	12.1
	1.1
	3/5


7.验收规则
    产品应由制造厂质量检查部门检验合格后方能出厂，出厂产品应附有质量检验合格证。
8.交货长度
   成品电缆的交货长度应符合GB/T9330-2008的规定及用户协议。
9.标志、包装、运输
9.1 标志
    成品电缆的标志应符合GB/T6995-2008的规定。电缆表面印有制造厂名、型号、电压等级等连续标志。
9.2 包装
成品电缆的包装应符合GB/T9330-2008的规定。
9.3 运输
成品电缆的运输应符合GB/T9330-2008规定。

附录A
耐火云母带技术指标
	标称厚度
	0.11±0.03mm

	云母含量
	≥55％

	胶粘剂含量
	5～15％

	挥发物含量
	≤ 1％

	拉伸强度
	60N/10mm                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

	介电强度
	≥ 10MV/m



（7）WDZBN-RYY型软电缆
1.适用范围
本技术规范适用于铜芯低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘低烟无卤阻燃聚烯烃护套软电缆。
2.使用特性
电缆使用温度范围：-20℃～+70℃；
电缆的敷设温度不低于-0℃；
电缆具有低烟、无卤、阻燃特性。
额定电压U0/U：300/500V
3.型号及规格
电缆的型号、规格为:WDZBN-RYY 3×1.5 mm2
4.技术要求
4.1 结构
4.1.1 结构尺寸符合表1。
表1结构表                      单位:  mm
	型号规格mm2
	导体结构
	绝缘标称厚度
	护套标称厚度
	电缆参考外径

	3×1.5
	7/0.52
	0.7
	1.2
	12.8


4.1.2 导电线芯
导电线芯采用符合GB/T3956-2008规定的绞合导体。
4.1.3 耐火层
4.1.3.1耐火电缆的耐火层重叠绕包两层耐火云母带，云母带压边不小于55%。绕包平整，无褶皱。耐火层的性能符合附录A的规定。
4.1.4 绝缘
绝缘采用低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘料，应紧密挤包在导电线芯上，绝缘色泽均匀，表面应光滑圆整。
4.1.5 缆芯
电缆线芯由绝缘线芯右向绞合而成。缆芯间隙处允许采用非吸湿性材料填充。
4.1.6 缆芯包带
缆芯外至少绕包一层聚酯薄膜。
4.1.7 塑料外护套
塑料外护套应采用低烟无卤阻燃聚烯烃护套料。护套标称厚度见表1。
4.2 电性能
表2电气性能
	规格
	20℃时导体直流电阻最大值（Ω/km）
	20℃时绝缘电阻最小值（MΩ·km）
	耐电压试验

	1.5
	12.1
	20
	能经受交流2000V电压5min不击穿


4.3  燃烧性能
4.3.1电缆燃烧时的阻燃性能能通过GB/T18350.34-2008中B类成束燃烧要求。
4.3.2电缆燃烧时的低烟性能能满足IEC 61034(1997)规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
4.3.3电缆燃烧时逸出气体的PH值和导电率测试按IEC 754-2(1991)规定，PH值不小于4.3，导电率不大于10μs/mm。
4.3.4耐火性能要求
耐火性能要求符合GB/T19666-2005标准的规定要求，性能要求见表3
表3
	代号
	适用范围
	供火时间+冷却时间 min
	试验电压V
	合格指标
	试验方法

	NH
	0.6/1kV及以下电缆
	90+15
	1000
	1）2A熔断器不断；
2）指示灯不熄
	GB/T19216.21

	注：供火温度为7500+50℃


4.4 电缆的交货长度
4.4.1 电缆成圈或成盘交货,成圈长度为200m,允许长度不小于30米的短段交货,但其数量不超过总交货长度的15%。
4.4.2 电缆的长度计量误差不超过±5‰。
4.4.3 根据双方协议，允许以任意长度交货。
5. 检验规则
   产品由制造厂的质量检验部门检验合格后方能出厂。出厂的产品附有产品合格证。
6 标志
电缆护套表面印有制造厂名称、电缆型号及规格等标记。
7. 包装、运输和贮存
7.1  包装
7.1.1 成圈或成轴的电缆卷绕整齐、妥善包装。
7.1.2 每个电缆包装件上，应附有产品合格证。并应注明：
a  制造厂名称；	
b  电缆型号及规格；
c  电缆长度：m	；
d  生产日期：年  月；
e  质量检验专用章。
7.2 运输和贮存
电缆应能适应水、陆、空一切交通运输工具。在运输和贮存过程中应注意：
7.2.1 防止水分潮气侵入电缆；
7.2.2 防止严重弯曲及其他机械损伤；
7.2.3 防止高温及在阳光下曝晒。
附录A
耐火云母带技术指标
	标称厚度
	0.11±0.03mm

	云母含量
	≥55％

	胶粘剂含量
	5～15％

	挥发物含量
	≤ 1％

	拉伸强度
	60N/10mm

	介电强度
	≥ 10MV/m



（8）WDZB-RYY型软电缆
本技术规范适用于WDZB-RYY铜芯低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘低烟无卤阻燃聚烯烃护套软电缆。
1 电缆型号
型号：WDZB-RYY 
2 电缆特性
额定电压U0/U： 300/500V
电缆导体的最高额定温度为70℃。
3  技术要求
3.1导体
电缆的导体为束绞韧铜线，直流电阻符合 GB/T3956-2008标准规定。
3.2绝缘
电缆绝缘材料采用低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘料，标称厚度见表1。
3.3 护套
电缆护套材料采用低烟无卤阻燃聚烯烃护套料，其标称厚度见表1。
3.4 电缆主要结构参数见表1
表1
	型  号
   规  格mm2
	导体根数/直径 mm
	绝缘标称厚度mm
	护套标称厚度mm
	电缆参考外径mm

	WDZB-RYY  3×1.5
	30/0.25
	0.7
	0.9
	8.5


3.6 电气性能见表2
表2
	标称截面mm2
	20℃时导体直流电阻不大于Ω/km
	70℃时绝缘电阻不小于
MΩ·km
	耐电压试验kV/min

	1.5
	13.3
	0.010
	2.0/5


3.7阻燃性能
3.7.1电缆燃烧时的阻燃性能能通过GB/T 19666-2005规定的成束燃烧试验。
3.7.2电缆燃烧时的低烟性能能满足IEC 61034(1997)规定的条件下，燃烧时产生的烟密度其最小透光率不小于60%。
3.7.3电缆燃烧时逸出气体的PH值和导电率测试按IEC 754-2(1991)规定，PH值不小于4.3，导电率不大于10μs/mm。
4 标志、包装
4.1标志 
成品电缆的护套表面上应有制造厂名、产品型号及额定电压的连续标志、标志应字迹清楚，并且容易辨认、不易擦除。
成品电缆标志应符合GB/T 6995.3规定。
4.2包装
电线一般成圈包装，根据用户要求也可成轴包装。
成圈包装，标准长度为200m；
成轴包装在200~2000m范围内，可按用户要求的任意长度交货。
成盘电缆的电缆盘外侧及成圈电缆的附加标签应注明：
制造厂名称
电缆型号、规格
电缆长度 m
毛重kg 
制造日期：    年    月
表示电缆盘正确旋转方向的符号
标准编号。

 八、DC750/DC1500直流电缆
（1）直流1500V电缆
产品的制造、试验和验收除了满足本用户需求书的要求外，还应符合如下标准：
GB/T12706-2008《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》
GB/T3956-2008 《电缆的导体》
GB/T2952-2008 《电缆外护层》
GB/T2951-2008 《电缆绝缘和护套材料通用试验方法》
GB/T3048-2007 《电线电缆电性能试验方法》
GB/T17650-98 《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法》
GB/T17651-98 《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度的测定》
GB/T18380-2008  《电缆在火焰条件下燃烧试验》
GB 19666-2005  《阻燃和耐火电线电缆通则》
GB 6995-2008  《电线电缆标识标志》
GB 14049-2008  《额定电压 10kV、35kV 架空绝缘电缆》
JB/T8137-99  《电线电缆交货盘》
JB/T 10696.3-2007  《电线电缆机械物理性能试验方法 第 3 部分：弯曲试验》 
所采用的标准均应为项目执行时的最新有效版本。若卖方采用除上述之外的其它被承认的相关国内、国际标准，应明确提出并提供相应标准复印件，经买方批准后方可采用。
1.4 系统参数
系统额定电压：DC1500V； 
系统最高电压：DC1800V。
1.5 技术要求及性能
1.5.1 电缆规格
地下敷设
直流 1500V，单芯，镀锡铜导体，乙丙橡胶绝缘，低烟、无卤、A 类阻燃电力电缆，导体截面为 1×150mm2、1×400mm2。
1.5.2 电缆参数
各种截面的 1500V 直流电力电缆参数如下：
	项目
	型号
	型号
	备注

	结构参数
	导体标称截面（mm2）
	400mm2
	150 mm2
	

	
	电缆芯数
	[bookmark: _Toc173865840]1
	1
	

	
	导体直径(mm)
	卖方提供
	卖方提供
	

	
	导体中单线根数
	卖方提供
	卖方提供
	

	
	单线直径
	卖方提供
	卖方提供
	

	
	电缆近似外径(mm)
	卖方提供
	卖方提供
	

	
	电缆最小允许弯曲半径
	卖方提供
	卖方提供
	

	
	电缆参考重量(kg/km)
	卖方提供
	卖方提供
	

	电气参数
	直流电阻(/km)
	0.047
	0.124
	环境温度20C

	
	电缆载流量(A)
	≥800
	≥500
	环境温度55C，空气中敷设，导体允许工作温度90C，电缆支架上扁平接触、两层无间距布置。

	
	导体短路电流 (kA 1s)
	≥50
	≥20
	短路允许的最高温度250C（短路最长持续5s）

	
	工频耐受电压(kV)
	6.5
	6.5
	5min

	
	
	6
	6
	4h

	
	冲击耐受电压(kV)
	40
	40
	正负极性各10次

	
	绝缘电阻（MΩ•km）
	卖方提供
	卖方提供
	


注：卖方应根据设计的电缆结构方案，在投标文件中提供电缆载流量及短路电流的详细计算书。
1.5.3 技术要求
1）电缆燃烧特性要求
（1）阻燃特性要求
电缆燃烧时的阻燃性能应能满足 GB/T18380-2008《电缆和光缆在火焰条件下燃烧试验》规定的 A类成束电缆垂直燃烧试验。
（2）无卤特性要求
燃烧时逸出气体的 PH 值和电导率测试按 GB/T17650.2-1998《取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气 体的试验方法》规定，PH 加权值不小于 4.3，电导率加权值不大于 10µS/mm。
（3）低烟特性要求
电缆燃烧时的低烟性能应能满足在 GB/T17651-1998《电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度的测 定》规定的试验条件下，燃烧时产生的烟浓度其最小透光率不小于 60%。
2）电缆防水、防潮性能
电缆防水、防潮性能应满足：电缆样品在水中浸泡 72 小时后，去除绝缘层外面的复合层后，用肉 眼观察，绝缘层外表面应是干燥的。
3）电缆阻水性能要求
电缆纵向阻水性能应满足 GB12706.3-2008《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV） 挤包绝缘电力电缆及附件》规定的透水试验的要求。
4）电缆防白蚁和防鼠咬性能要求 电缆具有防白蚁和防鼠咬性能，其采取措施应是成熟、可靠的，并应满足环保、对人体无害及不影响电缆其它性能的要求。
5）DC1500V 电力电缆的最小弯曲半径不大于 10D（D 为电缆外径）。
6）包装及运输要求 成品盘电缆端头应可靠密封，并采取相应的保护措施，以防止潮气侵入及端头受损。卖方应对所有电缆进行有效的包装和运输。
7）电缆盘的要求
电缆盘的最大直径应不大于 2.5m，盘厚应不大于 1.5m。 
说明：卖方在投标书中应提供实现 1）～4）项要求所采取的具体措施和相关试验报告。
1.6 结构要求
1）导体
采用多股圆形镀锡退火铜线（第5种导体）紧压绞合成圆形导体，其组成、性能和外观应符合 GB/T3956《电缆的导体》标准的规定，电缆芯线横截面积不小于标称面积。导体表面应光洁、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。铜含量必须大于99.9%，不得采用再生材料。
2）绝缘
绝缘应采用乙丙橡胶（EPR）材料，其性能应符合 GB12706.1-2008《额定电压 1kV（Um=1.2kV） 到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》标准。绝缘层应紧密挤包在导体上，1×400  mm2 直 流电缆绝缘标称厚度为 2.6mm，1×150 mm2 直流电缆绝缘标称厚度为 2.4mm，且各种截面直流电缆绝 缘厚度最薄点应不小于标称值的 90%-0.1mm。
为保证乙丙橡胶绝缘的电气性能，应采取不低于以下要求的相关措施：
1)采用进口绝缘料；
2)在成缆过程中，对绝缘层厚度进行在线监测；
3)在成缆过程中，对绝缘线芯的绝缘纯净度进行检测。
4）阻水层 
电缆绝缘外应有阻水层，阻水层应与电缆无不良相互作用。
5）防水层 
电缆绝缘层外应有防水层，防水层应与电缆无不良相互作用。
6）内衬层
内衬层采用挤包形式，材料具有高阻燃性能，厚度应满足 GB12706.1－2008《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》的规定。
7）护套
采用低烟、无卤、阻燃、防白蚁、防鼠护套材料，标称厚度应符合 GB12706－2008《额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及附件》的规定，最薄点厚度应不小于标称值 的 85%-0.1mm。挤包后的外护套表面光洁，无杂质、擦伤等缺陷。
8）电缆结构图 
卖方应提供电缆结构图，并说明电缆各层结构所采用的材料及材料的原产地。
1.7工艺要求
1）卖方应提供 DC1500V 电力电缆主要生产工艺流程。
2）工艺加工的风格和方式，在生产过程中要保持一致。
3）卖方应提供本项目所供产品的试验检验设备清单及测试调试方法。
1.8 可靠性、可维护性
1.8.1 可靠性
产品在设计时必须采用高可靠性措施，这些措施应通过利用如下的技术以降低系统故障概率和有关影响正常运行的随机性。
1)冗余措施。
2)使用已证明具有高可靠性的元件。
3)对系统安全，所选的不论是硬件还是软件的冗余方式，均要求任何一个导致非安全条件的故障 或故障组合，其表现出的发生概率应小于 10-11/工作小时。
4)检测校验过程要有足够的频度，使类似或等同故障在二次检测之间不会发生。
5)平均无故障时间(MTBF)
卖方应在投标文件中对每一独立的子系统和整个系统提供 MTBF 值和可用性数值以及详细计算过程。
全线系统可用性，应在工程的 144 小时连续运行测试、试运行、保证期内测试。
6)电磁辐射及兼容 对于电子设备应考虑防电磁干扰措施。任何子系统的运行都不应受其它子系统产生之电磁辐射的影响，或城市电磁环境及地铁环境的影响。卖方应提交 EM 兼容计划。并应采取措施，解决电磁干扰/兼容的问题以及允许辐射电平和对电磁辐射灵敏性的问题。
7)虫害所提供产品，应采用适当的措施以预防虫害。
1.8.2 可维护性
产品应设计成只需最少的调整和预防性维护，以及运行维护。产品设计应包括故障隔离及诊断措施，以减少设备修复时间、维护材料和人工成本。
应通过制定合理的维修/更换策略、在线维修措施及维修支持设备的最佳运用来缩短事故恢复时间。
1.9 铭牌及标识
成品电缆的护套表面应有生产厂家、电缆型号、额定电压、米标和生产年份等连续标记，标记应字迹清楚、容易辨认、耐擦。
每盘电缆均应附有合格证。电缆盘上清楚标明厂家、电缆型号规格、电压等级、毛重、生产日期、长度、到货地点（包括工程名、站名、区间名）以及正确的滚动方向。
1.10 包装及运输
1）电缆 电缆应避免露天存放，电缆盘不允许平放。运输中严禁从高处扔下装有电缆的电缆盘，严禁机械损伤电缆；吊装包装件时，严禁数盘电缆同时吊装。在车辆、船舶等运输工具上，电缆必须放稳，并用 合适方法固定，防止互撞或翻倒。
电缆应包装在满足相关规范要求的电缆盘上交货。电缆端头应采用热缩套可靠密封，伸出盘外的 电缆端头应钉保护罩，伸出的长度应不小于 300mm。
厂家提供各种电缆每盘长度规格。每盘电缆的供货长度、电缆盘的最大直径、盘厚在设计联络中确定。
在每个出厂的电缆盘上，应附有产品检验合格证，此证应放在不透水的塑料袋内，该袋固定在电缆盘的侧板上。每个电缆盘均应标明：
厂家名或商标 
电缆型号及规格 
长度
毛重 
生产日期 
表示电缆盘正确旋转方向的符号 
标准编号
若国家有最新标准，按最新标准执行。
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