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1 总则
1.1  本技术规范书适用于瑞立集团塘下分公司2MWp分布式光伏项目的电线电缆设备采购招标，它提出了该设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。
1.2  本技术规范书所提及的要求和供货范围都是最低限度的要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，但投标方应保证提供符合本技术规范书和工业标准的功能齐全的优质产品,对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3  如投标方没有对本技术规范书提出书面异议(或差异)，招标方则可认为投标方完全接受和同意本技术规范书的要求。如有差异（无论多少），均应填写到技术规范书本规范书的14差异表中。
1.4  投标方对供货范围内的所有产品负有全责，包括对外采购的产品。分包与外购部件推荐不少于三家，列入本规范书第12章节分包商/外购部件中。对外采购的主要产品制造商应征得招标方的认可。
1.5 投标方执行本技术规范书所列标准。有差异时，按较高标准执行。
1.6  合同签订后，招标方有权因规范、标准、规程发生变化而提出一些补充要求，在设备投料生产前，投标方应在设计上进行修改。投标方应满足招标方的合理要求，除重大修改外，应不涉及商务问题。
1.7  投标方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制(语言为中文)，进口部件的外文图纸及文件应由投标方免费翻译成中文，随同原文一并提交招标方。提供的技术文件及图纸除纸质版外（包括配套的外购设备和部件原产商的技术文件及图纸）,还应提供一份相同内容的电子光盘，技术文件及图纸中的计量单位按法定计量单位。电子版图纸格式须为AutoCAD版本的dwg格式；文字版本须为Office Word或Excel 格式。图纸及文本文件均应可编辑。
1.8 投标方应提供下列有关资格文件。
投标方需提供其公司规模、员工人数、产品研发人员数量、产能情况的详细资料，例如1kV交联聚乙烯绝缘电力电缆、光伏专用直流电缆的生产能力；

投标方需提供其实际工程经验，例如，最近5年投标产品在国内10MWp以上光伏电站的实际应用业绩，业绩表中应包含电站名称、电站规模、电站海拔高度、供货型号及数量、投运日期、已投运时间、供货合同、业主单位、业主联系方式等关键信息；

投标方需说明其制造能力；

投标方需说明其设备国产化程度；

投标方需说明其国内试验能力；
2  设备规范
2.1 设备名称
电线电缆
2.2 型式（或型号）、用途和安装数量
详见5.2供货范围(数量以施工图为准)
2.3 参数
详见5.2供货范围
3 设备的运行环境条件
	序号
	名  称
	单位
	招标方要求值
	投标方保证值

	1
	周围空气温度
	最高气温(户外)
	℃
	40
	

	
	
	最低气温(户外)
	
	-10
	

	2
	海拔
	m
	≤1000
	

	3
	相对湿度
	%
	≤95％（25℃）
	

	4
	地震烈度
	地震基本加速度
	g
	0.10g
	

	
	
	抗震设防级别
	
	7
	


3.1 工程概况
本项目位于浙江省温州市瑞安市瑞立集团瑞安汽车零部件有限公司塘下分厂内，利用瑞立集团瑞安汽车零部件有限公司塘下分厂厂区内的厂房屋顶新建光伏电站。项目安装厂房屋面为彩钢瓦屋顶，组件采用平铺方式安装固定。
本工程光伏发电系统由4个光伏发电子系统组成；每个光伏发电子系统由若干个光伏发电单元组成；每个光伏发电单元由若干个光伏组件方阵和 1 台光伏组串式逆变器组成。本项目共4个低压并网点。
3.2 厂址条件
本项目位于浙江省温州市瑞安市瑞立集团瑞安汽车零部件有限公司塘下分厂内。
3.3 安装运行条件
本工程拟建场地地震参数：
拟建场区抗震设防烈度6度，设计基本地震加速度值为0.05g。
4  技术要求
4.1 规范标准
4.1.1技术规范书范围内的设备应采用中华人民共和国国家标准(GB），在国内标准
不完善的情况下，可参照选用IEC标准或双方认定的其它国家标准。选用标准应
为最新版本。
4.1.2技术规范书未提及的内容均应符合以下的国家、行业和企业的标准及规范，
但不仅限于此，若标准之间出现矛盾时，以较高标准为准。选用标准应为签订合
同时的最新版本。
	序号
	标准号
	标准名称

	1
	UL4703-2007
	光伏电缆标准

	2
	2PFG 1169/08.2007
	对光伏系统用电缆的要求

	3
	GB/T 2951
	电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法

	4
	GB/T 2952
	电缆外护层

	5
	GB/T 3048
	电线电缆电性能试验方法

	6
	GB/T 3956
	电缆的导体

	7
	GB/T 7354
	高电压试验技术 局部放电测量

	8
	GB/T  14315
	电力电缆导体用压接型铜、铝接线端子和连接管

	9
	GB/T 12706.1
	额定电压 1 kV （Um=1.2kV）到35 kV （Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及其附件第 2 部分：额定电压30 kV 及以下电缆一般规定和结构要求

	10
	GB/T 12706.2
	额定电压 1 kV （Um=1.2kV）到35 kV （Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及其附件第 2 部分：额定电压 6 kV （Um=7.2kV）到30 kV （Um=36kV）电缆

	11
	GB/T 19666
	阻燃和耐火电线电缆通则

	12
	JB/T 10181
	电缆载流量计算

	13
	IEC 60287
	有关电缆载流量计算的标准

	14
	IEC 60502
	额定电压 1 kV （Um=1.2kV）到30 kV （Um=36kV）挤包绝缘电力电缆及其附件

	15
	JB/T 8137
	电线电缆交货盘

	16
	GB/T 12666
	单根电线电缆燃烧试验方法

	17
	GB/T 6995
	电线电缆识别标志方法

	18
	GB/T 9330
	塑料绝缘控制电缆

	19
	YB/T 024
	铠装电缆用钢带

	20
	GB/T 18380
	电缆和光缆在火焰下的燃烧试验

	21
	GB/T 7594
	电缆和光缆橡皮绝缘和橡皮护套

	22
	GB/T 17651
	电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定

	23
	GB/T 17650
	取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法

	24
	GB/T 11091
	电缆用铜带

	25
	GB/T 17650
	取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法

	26
	GB/T 18380
	电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验


4.2 技术条件
4.2.1 导体
· 导体应为绞合紧压，紧压系数不小于0.9，结构、性能及外观其他应符合GB/T 3956的规定。
· 导体表面光洁、无油物、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。
· 导体应为绞合紧压，紧压系数不小于0.9，其他应符合GB/T 3956的规定。
4.2.2  绝缘
· 绝缘紧密挤包在导体上，且容易剥离而不损伤导体。绝缘表面平整，色泽均匀。绝缘层的横端面上无目力可见的气泡和沙眼等缺陷。
· 绝缘的平均厚度不小于GB/T 12706.1-2008中规定的标称值。
· 绝缘线芯采用颜色识别，分色规则符合GB/T 6995-2008的规定。
· 绝缘绝缘料建议采用交联聚氯乙烯料，绝缘标称厚度符合GB/T 12706.1的规定，绝缘厚度平均值应不小于标称值，任一点最小测量厚度应不小于标称厚度tn的90%-0.1mm。任一断面的偏心率［（最大测量厚度－最小测量厚度）/最大测量厚度］应不大于15%。

· 电缆的绝缘偏心度应符合下式规定：
(tmax-tmin)/tmax≤10%

式中　tmax ——绝缘最大厚度，mm；

      tmin ——绝缘最小厚度，mm。
tmax和tmin在绝缘同一断面上测得。
4.2.3  外护套
· 电缆外护套紧密挤包在成缆线芯上，护套表面光洁，色泽均匀。
· 电缆外护套厚度符合GB/T 12706.1-2008的规定。
· 密封和牵引头：电缆两端应用防水密封套密封，密封套和电缆的重叠长度应不小于200mm。如有要求安装牵引头，牵引头应与线芯采用围压的连接方式并与电缆可靠密封，在运输、储存、敷设过程中保证电缆密封不失效。
4.2.4成品电缆
· 成品电缆的机械物理性能等技术指标符合规定。
· 所有动力电缆、控制电缆（整盘中）不应有中间接头。
· 成品电缆的不圆度不大于10%。
· 成品电缆能通过GB/T18380.11的不延燃试验。
· 成品电缆能通过GB/T18380.35规定的C类成束燃烧试验。
· 成品电缆表面连续印有电缆型号、电压、长名、尺码等标志。标志字迹清楚，易辨认、耐擦，并符合GB/T 6995的规定。
4.3性能要求
4.3.1产品必须经过严格的检验，符合耐压、导电性能、耐温等各项指标的测试。
4.3.2投标方必须保证供应的电缆、电线，截面积不能小于国家规定的范围。
4.3.3成品电线每100m长度计量误差不超过±0.5%。
4.3.4每盘电缆附有产品质量检验合格证，并标明制造厂名称、型号、规格、额定电压、长度等标志。
4.4安装调试要求
投标方须按本规范书的要求提交试验计划，对于主要电缆产品的试验方法和试验计划要得到招标方批准。对无法在制造厂进行的特殊试验可在现场进行。
4.5 光伏电缆

4.5.1导体技术要求：
（1）电缆导体的长期允许最高工作温度为120℃，短路温度200℃(5秒)。
电缆耐受环境温度：-40℃～90℃。
（2）电缆导体的材料应符合国家相关的规定。
（3）导体的结构、性能及外观应表面光洁、无油污、无损伤绝缘的毛刺、锐边以及凸起或断裂的单线。 
4.5.2 绝缘要求：
（1）绝缘建议为挤出而成的无卤材料。
（2）绝缘应材质均匀，在剥离绝缘时不应损伤导体或镀锡层。
（3）电缆的绝缘最薄点厚度不小于0.5mm.
（4）绝缘应紧密挤包在导体上，断面应无目力可见的气泡和杂质，外观圆整，容易剥离且不损伤导体。 
（5）绝缘线芯应能经受交流为50Hz  6kV试验电压的火花试验（作为中间检查）。
4.5.3 护套要求：
（1）护套应为挤出而成的无卤材料。
（2）电缆的护套最薄点厚度不小于0.5mm. 
（3）护套表面光滑、圆整、色泽均匀且应光洁、无气泡、焦粒等缺陷。 
光伏电缆详细技术参数如下表所示。
光伏电缆技术参数表
	序号
	名称
	单位
	参考标准

	0
	产品标准
	
	

	1
	产品型号
	
	PV1-F

	2
	额定电压
	
	0.6/1kV AC,1800V DC

	3
	额定温度
	℃
	-40~+125

	4
	弯曲半径

	4.1
	固定安装
	
	> 4×Cable OD

	4.2
	间或移动
	
	> 5×Cable OD

	5
	使用寿命(-40℃～+90℃)
	年
	≥25

	6
	结构及材料

	6.1
	导体材料
	-
	镀锡软铜线

	6.3
	导体截面 
	mm2
	4.0

	6.4
	导体结构
	N/mm
	56/0.3

	6.5
	导体外径 
	mm
	2.6

	6.6
	绝缘、护套材料
	-
	辐照型低烟无卤交联聚烯烃

	6.7
	电缆外径
	mm
	6±0.2

	6.8
	护套颜色
	
	黑色

	7
	最大载流量(at 60℃)
	A
	55

	8
	试验电压
	kV/min
	6.5/5，50HZ

	9
	导体最大直流电阻(at 20℃)
	Ω/km
	≤5.09

	10
	绝缘电阻(at 20℃)
	Ω cm
	≥1014

	11
	PH值
	-
	≥4.3（IEC 60754）

	12
	电导率
	uS/mm
	≤10（IEC 60754）

	13
	防火性能
	-
	IEC 60332-1

	14
	耐酸碱试验
	
	EN 60811-2-1

	15
	烟雾排放
	
	IEC 61034；EN50268-2

	16
	低火灾荷载
	
	DIN51900

	17
	耐日光试验
	
	HD 605/A1

	18
	RoHS
	
	2002/95/EC


5 供货范围
5.1 一般要求
5.1.1 本附件规定了合同设备的供货范围，投标方保证提供设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合第4章节的要求。
5.1.2 投标方应提供详细供货清单，清单中依此说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同附件未列出和/或数目不足，投标方仍须在执行的同时补足。
5.1.3 投标方应提供所有安装和检修所需专用工具和装置性材料等，并提供详细供货清单。
5.1.4 提供运行所需备品备件(包括仪表和控制设备)，并在投标书中给出具体清单。
5.1.5 提供所供设备的进口件清单。
投标方提供的技术资料清单见第8章节。
5.2 供货范围
	序号
	名称
	规格
	单位
	长度
	备注

	1
	电力电缆
	ZRC- YJV22-0.6/1kV  3×150+1x70 mm²
	m
	649
	

	2
	电力电缆
	ZRC-YJV22-0.6/1kV  3×70+1x35 mm²
	m
	814
	

	
	电力电缆
	ZRC- YJV22-0.6/1kV  3×50+1x25 mm²
	m
	344
	

	3
	电力电缆
	ZRC- YJV22-0.6/1kV  3×35+1x16 mm²
	m
	1118
	

	4
	光伏专用电缆
	PV1-F  1x4 mm²
	km
	31
	黑色

	5
	通讯电缆
	ZRC-RVSP22-2x(2x1.0) mm²
	m
	600
	铠装

	6
	光纤
	GYTA53-4B1
	m
	2000
	

	7
	电力电缆
	ZRC-RVV 2x2.5 mm²
	m
	2000
	


注：所有电缆长度暂定，最终以合同签订时技术协议为准。
5.3备品备件
5.3.1随机备品备件清单（投标方填写）
	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	材质
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5.3.2一个大修期备品备件清单（投标方填写）
	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	材质
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5.4专用工器具（投标方填写）
	序号
	名称
	型号
	单位
	数量
	材质
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


6  质量保证及试验
6.1设计、制造、应遵守的规程、规范和标准
6.1.1  设备产品设计、制造应遵照的规范和标准（当应用的规范及标准有新版本实施时应采用最新版本）。
6.1.2  进口设备的制造工艺和材料应符合美国机械工程师协会(ASME)和美国材料试验学会(ASTM)的工业法规中有关的标准或相当标准。
6.1.3  在投标方开始制造之前，投标方无条件接受招标方所提出因规程、规范和标准发生变化而产生的补充要求。同时，招标方应及时书面通知投标方有关规程、规范和标准发生的变化。
6.2 设备性能、质量保证
投标方有完善的质量保证体系。质量保证体系符合IS09000系列的要求。投标方在投标书中对质量保证体系做出说明。
6.3 设备的试验及要求
投标方对所提供的设备必须进行下述试验，并提出试验报告。试验前必须将试验程序和试验装置(包括仪表校准曲线和检验合格证书)通告招标方。
工厂检验及试验是质量控制的一个重要组成部分。投标方需严格进行厂内各生产环节的检查和试验。投标方提供的合同电缆产品须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。
6.4其它
投标方须按本规范书的要求提交试验计划，对于主要电缆产品的试验方法和试验计划要得到招标方批准。对无法在制造厂进行的特殊试验可在现场进行。
6.4.1投标方必须完成现场试验报告，试验结论须取得招标方的同意。
6.4.2 当货物运到现场后，招标方须做好到货电缆产品的箱检和入库工作，并尽快安排开箱检验。招标方应在开箱检验7天前通知投标方开箱检验日期，投标方须派遣检验人员参加现场的开箱检验，对货物的数量、规格和质量进行检查验收并办理移交手续。若投标方未按时派人增加开箱验货，即视为认可招标方的单独检验活动。
6.4.3现场开箱检验时，如发现电缆产品有任何损坏、缺陷、短少或不符合合同中规定的质量标准和规范时，应取证后做好记录，并由双方代表签字，各执一份，作为招标方向投标方提出更换或索赔的依据；
6.4.4 如双方代表在会同检验中对检验记录不能取得一致意见时，可由双方委托权威的第三方检验机构或双方权威检验机构联合进行检验。检验结果对双方都有约束力，检验费用由责任方负担。
7 油漆、包装和运输
7.1油漆和防腐
7.1.1  对设备进行妥善的油漆或其他有效的防锈防腐处理，涂漆应符合JB/T6886的规定，以适远途运输条件和大量的吊装、卸货以及长期露天堆放的需要，防止雨雪造成受潮、生锈、腐蚀、振动，以及机械和化学引起的损坏。做到从交货日起12个月内设备完整无损。
7.1.2  设备面漆颜色由甲方确认。
7.2包装
7.2.1  所有设备包装前必须做到内部清洁，并采取妥善防锈措施。
7.2.2  投标方所供设备部件，除特殊部件外，均遵照国家标准和有关包装的技术条件进行，使用坚固的箱子包装。
7.2.3  投标方所供随机装箱技术文件妥善地包装，能承受远途运输和多次搬运，并防止受潮和雨水的侵蚀。每个技术文件邮包装有详细的目录清单。
7.2.4  为防止设备器材被窃或受腐蚀元素的损坏，未取得招标方同意，不得采用敞开的板条箱和类似包装。
7.2.5  所有设备及附件都有固定铭牌。铭牌不易损坏。标志醒目、整齐、美观。
7.2.6  重要部件根据图纸规定，在一定位置上标有装配编号，使用材料和检验合格的标志。
7.3 运输
7.3.1  投标方需运输成套产品至工程安装现场。
7.3.2  本工程的设备运输及装箱尺寸、运输货物外形、重量和体积的规定，遵守国际有关运输的规定,交货地点见商务条款。
7.3.3  产品包装、运输、储存应符合商务条款中的有关规定。
8  技术资料和交付进度
8.1一般要求
8.1.1 投标方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制(语言为中文)，进口部件的外文图纸及文件应由投标方免费翻译成中文，随同原文一并提交招标方。提供的技术文件及图纸除纸质版外（包括配套的外购设备和部件原产商的技术文件及图纸）,还应提供一份相同内容的电子光盘，技术文件及图纸中的计量单位按法定计量单位。电子版图纸格式须为AutoCAD版本的dwg格式；文字版本须为Office Word或Excel 格式。图纸及文本文件均应可编辑。
8.1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。
8.1.3 投标方资料的提交及时充分，满足工程进度要求。在签订协议后，5天内提供满足提供工程设计的基础资料（含电子文件），满足设计院的基础设计；投标方在收到设计院反馈意见后5个工作日内应提供以上文件的最终设计文件。在签订合同后15天内给出全部技术资料、提供详细基础图及其它配合设计资料和交付进度清单，并经招标方确认。
8.1.4 投标方提供的技术资料一般可分为投标阶段，配合工程设计阶段，设备监造检验，施工调试试运、性能验收试验和运行维护等四个方面。投标方须满足以上四个方面的具体要求。
8.1.5 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现，投标方也应及时免费提供。如本期工程为多台机组（设备）构成，后续机组（设备）有改进时，投标方应及时免费提供新的技术资料。
8.1.6 招标方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。投标方提供的图纸、资料、传真各级校审人员的署名应完整，并加盖公章，对于重要的传真资料也应加盖公章。对提供的电子文件仅用于设计参考，不作为工程的正式设计依据。
8.1.7 投标方提供的技术资料为12套，电子文本2套。电子版图纸、资料组织结构清晰、逻辑性强，应根据设备功能等对其进行分类归档，并根据分类提供超链接方式的索引文件。
8.1.8 完工后的产品应与最后确认的图纸一致。招标方对图纸的认可并不减轻投标方关于其图纸的正确性的责任。设备在现场安装时，如投标方技术人员进一步修改图纸，投标方应对图纸重新收编成册，正式递交招标方，并保证安装后的设备与图纸完全相符。
8.1.9 投标方应在本合同生效日期起1个月内，向招标方提供本设备的监造、设计、制造和检验标准的目录。
8.1.10 投标方提交给招标方的每一批资料都附有图纸清单，每张资料都应注明版次，当提交新版资料时应注明修改处并说明修改原因。
8.1.11 以下文件标有“★”项投标方应在投标时提供。
8.2投标方应提供的技术文件内容、数量、时间
在合同签订2周内，投标方须提供以下资料
8.2.1质量保证体系认证文件
8.2.2产品合格证
8.2.3主要配套件的生产厂家及产品合格证
8.2.4运行业绩及用户意见
8.2.5制造、检验记录
8.2.6材料合格证
8.2.7电气和机械及数据试验报告
8.3投标方应提供如下技术文件
8.3.1质量保证体系认证文件
8.3.2产品合格证
8.3.3主要配套件的生产厂家及产品合格证
8.3.4运行业绩及用户意见
8.3.5制造、检验记录
8.3.6材料合格证
8.3.7电气和机械及数据试验报告
9  交货进度
   以商务合同为准
10 监造（检验）和性能验收试验
10.1 监造依据
以国家相关标准及商务合同为准
10.2 监造方式
文件见证、现场见证和停工待检，即R点、W点、H点。每次监造内容完成后，投标方和监造代表均须在见证表格上履行签字手续。投标方复印3份，交监造代表1份。
R点：投标方只需提供检查或试验记录或报告的项目，即文件见证。
W点：招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即现场见证。
H点：投标方在进行至该点时必须停工等待招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即停工待检。
招标方接到见证通知后，应及时派代表到投标方检验或试验的现场参加现场见证或停工待检。如果招标方代表不能按时参加，W点可自动转为R点，但H点如果没有招标方书面通知同意转为R点，投标方不得自行转入下道工序，应与招标方商定更改见证时间，如果更改后，招标方仍不能按时参加，则H点自动转为R点。
10.3 监造内容
	序号
	项目内容
	监造见证方式

	
	
	H
	W
	R

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	注：H – 停工待检、W – 现场见证、R – 文件见证

	监造见证依据：供货合同和国家的有关规定


10.4对投标方配合监造的要求
10.4.1 投标方有配合招标方监造的义务，并及时提供相关资料，并不由此发生任何费用。
10.4.2 投标方应给招标方监造代表提供工作、生活方便，费用自理。
10.4.3 投标方应在现场见证或停工待检前10天将设备监造项目及时间通知招标方监造代表。
10.4.4 招标方监造代表有权查(借)阅与合同监造设备有关的技术资料，如招标方认为需要复印存档，投标方应提投标方便。
10.4.5 投标方应在见证后十天内将有关检查或试验记录或报告资料提供给招标方监造代表。
10.5性能验收试验
结合6.3设备的试验及要求确定性能试验的执行。
11  技术服务和联络
11.1投标方现场技术服务
11.1.1  投标方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。投标方要派合格的现场服务人员并按现场服务计划表（见下表）派遣现场服务人员。如果此人月数不能满足工程需要，投标方要追加人月数，但招标方无须为此支付任何额外费用。
现 场 服 务 计 划 表（由投标方填写）
	序号
	技术服务内容
	计划人天数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


11.1.2  投标方现场服务人员应具有下列资格：
11.1.2.1  遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度；
11.1.2.2  有较强的责任感和事业心，按时到位；
11.1.2.3  了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；
11.1.2.4  身体健康，适应现场工作的条件。
11.1.2.5  投标方须更换招标方认为不合格的投标方现场服务人员。
11.1.3  投标方现场服务人员的职责
11.1.3.1  投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。
投标方提供的安装、调试监督的工序表
	序号
	工序名称
	工序主要内容
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	


11.1.3.2  投标方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
11.1.3.3  投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
11.1.3.4  投标方现场服务人员的正常来去和更换应事先与招标方协商。
11.1.4  招标方的义务
招标方要配合投标方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上提投标方便。
11.2培训
11.2.1  为使合同设备能正常安装、调试、运行、维护及检修，投标方有责任提供相应的技术培训。培训内容应与工程进度相一致。
11.2.2  培训计划和内容见下表（由投标方填写）
	序号
	技术服务内容
	计划人天数
	人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


11.2.3  培训的时间、人数、地点等具体内容由招标方和投标方双方商定。
11.2.4  投标方为招标方培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和交通方便。
11.3 设计联络
若招标方有要求，投标方应及时、义务地到招标方指定的地点进行配合。
11.4 售后服务
在质量保证期内和质量保证期外如遇到电缆发生故障，投标方接到招标方的通知后，须派专业技术人员在24小时内到达现场，协助招标方排除故障。
12  分包商/外购部件情况
投标方要按下列表格填写分包情况，每项设备的候选分包商一般不少于3家，并报各分包商的简要资质和业绩情况。
	序号
	设备名称
	型号
	数量
	分包商名称
	产地
	备注

	1
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


13大件部件情况
投标方应把超级超限的情况详细予以说明
	序号
	部件
名称
	数量
	长×宽×高
	重  量
	厂家名称
	货物发运地点
	运输方式
	备注

	
	
	
	包装
	未包装
	包装
	未包装
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


14  差异表
投标方要将投标文件和技术规范书的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。
	序号
	技术规范书
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容
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