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1.总则
1.1投标须知

1、本技术协议书为河南华电安阳滑县70MW风电工程，使用范围仅限于河南华电安阳滑县70MW风电工程风电场光缆部分。

2、本技术协议书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文。供货方应提供符合本技术协议书的电力标准的优质产品。

3、本技术协议书所使用的标准如与供货方所执行标准不一致时，应按水平较高标准执行。

4、如果供货方没有以书面形式对技术协议书的条文提出异议，则认为供货方提供的产品完全符合本技术协议书的要求。

5、本技术协议书经三方确认后作为合同的技术附件，与合同正文具等同法律效力。随合同一起生效。

6、本技术协议书未尽事宜，双方协商确定。
1.2投标人应提供的文件
1) 供方应在本工程施工过程中提供现场督导服务。

2) 供方提供本工程通信光缆的施工督导,需方应为供方施工督导工作提供方便。

3) 供方在成品出厂前应提前通知需方，由需方决定是否有必要到厂家作各种抽样检查试验。（往返路费及差费由需方自理，厂家无偿配合试验）

4) 供方应提供1200～1600nm波长范围内的典型衰减光谱性曲线图。

5) 供方应在施工前向需方提供直埋光缆GYFTA53敷设施工手册。

6) 供方应根据光纤技术性能参数表列出本厂投标光缆相应技术性能参数。

2. 工程概况及环境条件
本工程包含20MW分散风电项目及50MW集中式风电项目，项目所在地位于河南省滑县境内牛屯镇、焦虎镇镇内。区域内海拔高度约在60～70m，场址地貌属于黄河冲积平原，场区地形较简单，地势相对平坦。本阶段确定本项目的装机规模为20MW+50MW，拟安装28台单机容量为2500kW风机。
光缆总长度为86.813km。直埋段光缆与电缆同沟敷设，选用光缆型号为GYFTA53-24B1型单模铠装光纤。气象站基本情况介绍见下表

	气
候
要
素
	名称
	单
位
	数
值

	气温
	平均气温
	℃
	14.1

	
	极端最高气温
	℃
	41.1

	
	极端最低气温
	℃
	-16.4

	气压
	平均气压
	hPa
	1009.4

	
	平均水汽压
	hPa
	13.2

	降水
	历年平均降水量
	mm
	594.6

	
	相对湿度
	%
	69

	
	年最多降水量
	mm
	1018.5

	
	年最少降水量
	mm
	269

	风速
	历年最大风速
	m/s
	19

	其他要素
	多年平均雷暴日数
	d
	21

	
	年最多雷暴日时
	d
	31

	
	历年最大积雪深度
	cm
	29

	
	历年最大冻土深度
	cm
	无此观测项目

	
	平均蒸发量
	mm
	1529.9


3. 光纤技术参数表

光纤技术参数详见下表

	序号
	项目
	招标方要求值

	1
	光纤类型
	G.652B

	2
	芯数
	24

	3
	模场直径
	9.3±0.5μm（1310nm）

10.5μm±1μm（1550nm）

	4
	包层直径
	125±2μm

	5
	模场同心度误差
	≤0.8μm（1310nm）

	6
	包层不圆度
	＜2%

	7
	光纤截止波长
	λCC＜1260nm

	
	
	λC＜1250nm

	8
	衰耗常数
	1310nm
	≤0.35dB/km

	
	
	1550nm
	≤0.21dB/km

	9
	零色散波长范围
	1300～1324nm

	10
	零色散斜率
	≤0.093ps/（nm2·km）

	11
	色散

常数
	1288-1339nm
	≤3.5ps/（nm·km）

	
	
	1271-1360nm
	≤5.3ps/（nm·km）

	
	
	1550nm
	≤18ps/（nm·km）

	
	
	1480-1580nm
	≤20ps/（nm·km）

	12
	偏振模色散（PMD）
	＜0.5ps/√km

	13
	接头衰耗（平均值）
	≤0.03dB


GYFTA53-24B1单模铠装光缆技术参数详见下表
	序号
	内    容
	招标方要求值

	1
	光缆的结构型式
	松套层绞式

	2
	光缆外径(mm)
	11.5

	3
	光缆芯数
	24

	4
	光缆单位重量（kg/km）
	135

	5
	允许短期最大拉力(N)
	2500

	6
	允许的弯曲半径(mm)
	144

	7
	允许的弯曲半径(mm)
	288

	8
	允许的压扁力(N /100mm)
	长期：1000；短期：3000

	9
	使用环境温度(℃)
	－20～+60℃（光纤衰减值不变）

	10
	光缆寿命
	大于25年

	11
	光缆敷设方式
	管道、直埋敷设

	12
	制造长度(m)
	>4km
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色谱识别:4根PBT松套管，分别为蓝、橙、绿、棕色；每根套管内含6芯光纤，其色谱为蓝、橙、绿、棕、灰、本色。

4.技术要求及试验
4.1技术要求

4.1.1 缆芯

缆芯由若干根松套管、光纤聚乙烯填充元件组成，所有元件以一定的节距绞合在中心加强芯周围构成，松套管内应充满化学性能稳定，不与涂覆材料相溶，防水性能好的触变型油膏，缆芯中的所有间隙充满防水油膏或阻水纱。松套管内与缆芯中所填充油膏不与光缆材料相溶、无毒、不燃烧、在低温管不凝固，高温不滴流。同一包中同芯数各类型光缆松套管中的芯数及色谱应一致。缆芯内包括松套管内应充满填充材料。

4.1.2 护层结构

供方根据下列基本要求提出详细结构图并注明各部分尺寸。

（1）GYFTA53光缆：铝带-聚乙烯内护层+钢带-聚乙烯外护层

（2）聚乙烯护层的厚度：

外护层：外护层厚度要求见下表。

	外护层厚度
	GYFTA53光缆

	标称值
	2.0mm

	平均值
	≥1.8mm

	最小值
	≥1.6mm


内护层：0.8mm

聚乙烯护层表面应光滑平整，任何横断面上均应无目力可见的气泡、砂眼和裂纹。厚度测试方法应符合IEC.540和IEC.189。

4.1.3 光纤识别

（1）为了便于识别，光纤和松套管必须有色谱标志，供方应提供具体的色谱排列。

光纤为全色谱标志，松套管领示色为红色和绿色：顺时针方向为A端，用红色热缩帽表示；反之为B端，用绿色热缩帽表示。

用于识别的色标鲜明，在安装或运行中可能遇到的温度下，不褪色、不迁染到相邻的其它元件上，并应透明。

（2）当松套管采用全色谱标志时，排列应符合信息产业部标准规定。

（3）光纤应采用全色谱标志，其颜色应选自表2规定的各种颜色，在不影响识别的情况下允许使用本色；松套内光纤的序号应符合信息产业部标准规定。识别用全色谱详见下表
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	颜色
	蓝
	橙
	绿
	棕
	灰
	白
	红
	黑
	黄
	紫
	粉红
	青绿


（4）每盘光缆两端应分别有端别识别标志。

4.1.4 机械要求和测试方法

供方必须按照要求对光缆做出如下相关的专业试验，并提供型式试验报告。

（1）拉伸

（2）压扁

（3）冲击

（4）反复弯曲

（5）扭转

（6）曲挠

（7）弯折

（8）卷绕

（9）刮磨

（10）振动

（11）被试光缆经过上述各项试验后均应满足下列要求：

光缆护层不应有目力可见的裂纹。

光缆中全部光纤和部件均应完好。

光纤在1310nm和1550nm处衰减无变化，光纤衰减测试方法应符合IEC 793-1-C10A或C10B。
4.1.5 光缆允许的曲率半径
受力时（敷设中）：光缆外径的20倍

不受力时（敷设后固定）：光缆外径10倍
4.1.6 光缆其它技术参数见下表
	序号
	GYFTA53光缆参数
	单位
	规格

	1
	光纤余长
	%
	0.7~0.8

	2
	光缆蠕变率
	%
	0.11

	3
	抗压强度
	长期
	N/10cm
	1000

	
	
	短期
	N/10cm
	3000


4.1.7光缆温度特性
（1）环境温度要求

工作时：-30℃～+70℃

敷设时：-15℃～+60℃

运输、储存时：-40℃～+70℃

（2）温度循环试验

测试方法：IEC 794-1-F1

试验条件：

温度台阶：+20℃、-20℃、-30℃、+60℃、+70℃

保持时间：每一台阶24小时

循环次数：2个循环

测试要求：

-20℃～+60℃光纤衰减不变。

-30℃～+70℃光纤衰减变化不大于0.10dB/km（与20℃时的值比较）温度循环试验结束后，温度恢复到20℃，应无残余附加衰减。测试方法应符合IEC 793-1-C10A或C10B。
4.2光缆试验

4.2.1光缆渗水性能
符合IEC 794-1-F5B规定，在光缆全截面上阻水。取3米长光缆经24小时加1米高的水柱试验，视光缆端缆芯不渗水。光缆外护层绝缘电阻，在光缆浸水24小时后测试，不小于2000MΩ·km（直流500伏测试）。光缆外护层介电强度：在光缆浸水24小时后测试，不小于直流20kV（2分钟）。
4.2.2火花试验

光缆外护层应经受至少交流有效值8千伏或直流12千伏的火花试验电压。
4.2.3滴流性能

在温度为70℃（24h）的环境条件下，光缆应无填充复合物和涂覆复合物等滴出。
4.3其他要求

4.3.1光缆预期使用寿命
光缆预期使用寿命应不小于20年。
4.3.2光缆交货要求
（1）光缆标准盘长为2000米或5000米之间，（本次工程光缆盘长要求根据线路实际跨距配置）。偏差：负偏差为0，正偏差不计入总长度。

（2）光缆盘要求

所有光缆均应按盘编号，按盘交货，每盘光缆不应有光纤接头。光缆盘对光缆两端有保护。光缆盘的直径不得大于2.4m，宽度不得大于1.6m（从凸突面的外沿开始测量）。中心孔的直径不得大于110mm。且必须加固以防止敷设时产生损坏。每盘光缆应具有金属或其它耐磨材料制作的防水符号，它标明厂名、年份、光缆类型、光缆长度（以米为单位）、毛重、光缆外径、光缆重量及光缆最小允许弯曲半径。每盘光缆的重量（包括光缆的重量）不得超过500kg。供方在每盘光缆应同时提供该盘光缆中所有光纤在1310nm及1550nm处的衰减值和模场直径、折射率的标称值。

光缆盘必须标明实际盘长，线盘编号， 光缆型号，整盘毛重、净重，起止及终止塔号，到达目的地，表示滚动向前的箭头，收货人及生产日期。
4.3.3光缆外护层应以1米间隔印出以下内容
（1）纵长米

（2）纤芯数量和类型

（3）制造厂家

（4）制造年份

以上标志必须是永久和清晰的（在光缆寿命期间内）。尺码的精确度应优于每100m±0.2m。
4.3.4原材料特性
（1）聚乙烯护层

供方应提供在光缆使用期内满足本工程需要，具有抗电腐蚀功能的聚乙烯护层，并满足下列要求：

（a）光缆中各层聚乙烯护层在100±2℃，240小时老化试验前后的断裂强度和断裂伸长率等指标均应符合下表要求。
	序号
	项目
	单位
	指标

	
	
	
	LLDPE
	MDPE
	HDPE
	ZRPE

	1
	断裂强度

热老化处理前（最小值）

热老化前后变化率|TS|（最大值）
	Mpa

%
	10.0

20
	12.0

20
	16.0

25
	10.0

20

	2
	断裂伸长率

热老化处理前（最小值）

热老化处理后（最小值）

热老化前后变化率|ES|（最大值）
	%

%

%
	350

300

20
	125

100

20


（b）光缆护层中的各层聚乙烯护层在100±1℃，4小时温度处理后的回缩均不应超过5%。

（2）阻燃材料

阻燃材料应为高性能阻燃物质低烟无卤，不允许使用PVC或其它燃烧时产生有毒气体的物质。

（3）光缆填充材料

填充材料应是无毒无味，对身体无害，且应容易去除。松套管内和缆芯间隙所填充油膏均采用进口触变型油膏，要求高温不熔化，+70℃不滴流，低温-40℃不硬化，松套管内所填充油膏不得用缆膏代用，填充油膏应不吸水、无毒、无公害、并易于清洁处理。填充绳用于在松套塑料管绞层中填补空位，以使缆芯圆整，填充绳应是圆形实心塑料绳，其标称外径应与松套塑料管标称外径相同，表面应圆整光滑。松套管应采用PBT材料，严禁使用尼龙和国产塑料代替。PBT塑料熔点在摄氏217℃，最低硬度75N/mm，断裂强度大于38N/mm2，断裂伸长35%；密度不小于1.27g/cm3。

填充材料应与有关光缆元件相兼容，其适用性使用以下方法来证实：

（a）填充材料的油分离：IEC 811-5-1条款5；

（b）腐蚀物质存在的测试：IEC 811-5-1条款8；

（c）滴点的确定：IEC 811-5-1条款4；

（d）复合物滴流：IEC 794-1；

（e）析油和蒸发：IEC 794-1。
5.包装及储运
1、附件的各种部件装入包装箱内，包装箱应采用纸或木箱。装箱时在箱内必须附有装箱清单、安装使用说明书和结构示意图。附件零部件可分开包装。包装箱侧面应注明部件名称、规格。两端面应注明：

（1）轻放；

（2）防雨；

（3）不得穿刺。

2、附件零部件放入包装箱时，应有相应的防潮、防碰撞措施。

6.项目需求部分

本工程光缆及其附件供货范围一览表

	型号
	单位
	长度
	

	GYFTA53-24B1
	km
	86.813
	

	光缆终端盒（风机侧）
	套
	56
	

	地埋光缆终端盒（线路中间）
	套
	10
	

	地埋光缆终端T接盒两进一出
	套
	2
	

	地埋光缆终端T接盒三进一出
	套
	1
	


本工程光缆分盘一览表

	序号
	光缆型号
	区段
	光缆长度

	DL01
	GYFTA53-24B1
	F10-F9
	2136

	DL02
	GYFTA53-24B1
	F9-F8
	800

	DL03
	GYFTA53-24B1
	F8-F7
	1248

	DL04
	GYFTA53-24B1
	F7-TGA1
	2413

	DL05
	GYFTA53-24B1
	F5-F6
	1300

	DL06
	GYFTA53-24B1
	F6-TGA1
	1789

	DL07
	GYFTA53-24B1
	TGA1-F4
	1222

	DL08
	GYFTA53-24B1
	F4-F3
	1414

	DL09
	GYFTA53-24B1
	F3-F2
	2034

	DL10
	GYFTA53-24B1
	F2-F1
	857

	DL11
	GYFTA53-24B1
	F1-升压站
	600

	DL12
	GYFTA53-24B1
	F19-F18
	571

	DL13
	GYFTA53-24B1
	F18-F17
	1716

	DL14
	GYFTA53-24B1
	F17-F14
	2695

	DL15
	GYFTA53-24B1
	F14-F13
	1938

	DL16
	GYFTA53-24B1
	F13-F11
	6030

	DL17
	GYFTA53-24B1
	F20-F16
	5462

	DL18
	GYFTA53-24B1
	F16-F15
	1022

	DL19
	GYFTA53-24B1
	F15-F12
	4814

	DL20
	GYFTA53-24B1
	F12-F13
	3932

	DL21
	GYFTA53-24B1
	F11-升压站
	10988

	DL22
	GYFTA53-24B1
	D备2-D备1
	2907

	DL23
	GYFTA53-24B1
	D备1-TGC1
	468

	DL24
	GYFTA53-24B1
	D8-TGC1
	2713

	DL25
	GYFTA53-24B1
	TGC1-D7
	1561

	DL26
	GYFTA53-24B1
	D6-D7
	610

	DL27
	GYFTA53-24B1
	D7-D5
	5186

	DL28
	GYFTA53-24B1
	D5-TGC2
	4039

	DL29
	GYFTA53-24B1
	D1-D3
	1203

	DL30
	GYFTA53-24B1
	D3-TGC2
	3761

	DL31
	GYFTA53-24B1
	D4-TGC2
	3313

	DL32
	GYFTA53-24B1
	TGC2-升压站
	500


7.附表
附表1
投标人要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表。技术部分和商务部分要单独列表。

差异表

	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	


附表2

销售及运行业绩表
	序号
	电缆附件类型规格
	运行单位
	投运数量
	投运时间
	运行情况
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


附表3

电缆附件主要材料一览表

	序号
	主要材料名称
	规格
	产地（生产厂家）
	备注

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


