华能威海发电有限责任公司供热增容改造工程                     电缆技术规范书
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1  总则

1.1 本技术规范书适用于华能威海电厂供热增容改造工程项目的动力、控制电缆的招标订货。它包括各种电缆的功能设计、性能、结构、制造、出厂试验、包装运输和质量保证等各方面的技术要求。

1.2  如果投标方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味着投标方提供的设备完全符合本规范书的要求。如有异议，不管是多么微小，都应在报价书中以“对规范书的意见和同规范书的差异”为标题的专门章节中加以详细描述。

1.3  投标方、招标方应严格遵守本技术规范书，如一方提出某些修改要求，需以书面提出并征得对方同意。

1.4  招标方在本规范书中提出了最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用的标准，未对一切技术细则作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，供方应提供一套满足本规范书和现行有关标准要求的高质量产品及其相应服务。

1.5  本技术规范书所使用的标准如与投标方所执行的标准发生矛盾时，投标方应按较高的标准执行。

1.6  在签订合同之后，招标方保留对本技术条件书提出补充要求和修改的权力，投标方应承诺予以配合。如提出修改，具体项目和条件由买、卖双方商定。

1.7 投标制造商应具有：①具备相关设备资质文件；②获得ISO9001、ISO14001、OHSAS18001等资格认证；③应有完善的质量检测手段和质量保证体系，产品必须符合国家标准(当没有国家标准可执行时，须执行国际标准)。
1.8投标方中标后，投标文件经技术澄清，承诺内容和技术规范书具有同等约束力，与订货合同正文具有同等效力。
2  工程概况

华能威海电厂座落于山东省威海市，电厂始建于1991年，一期工程建设2×125MW机组，分别于1993年和1994年投产发电，目前已关停；二期工程建设2×320MW机组，于1998年全部投产发电。三期工程建设2×680MW机组，于2011年全部投产发电。

本工程计划供热增容改造，新建供热首站。

2.1  厂址所在地

厂址位于威海市市区东南约16公里的威海湾南岸，威海经济技术开发区(海埠村北)海滨。

3  设计和运行条件

3.1投标方设计制造的设备应满足(但不局限于)下列规程标准(最新版本)的有关规定：

GB12706.3   额定电压35kV及以下铜芯、铝芯交联聚乙烯绝缘电力电缆

GB311       高压输变电设备的绝缘配合

GB/T3956    电力电缆铜、铝导电线芯

GB12666.5   中关于阻燃型电缆燃烧特性的要求

GB2951      电线电缆机械物理性能

GB2952      电缆外护套

GB3048      电线电缆电气性能

GB/T17650   电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法

GB/T17651   电缆或光缆特定条件下材料燃烧的烟密度测定

GB3952      电工圆导线

GB6995      电线电缆识别标志方法

GB4005      电线电缆交货盘

GB26666.5   电线电缆燃烧试验方法

GB9330      塑料绝缘控制电缆

GB50217     电力工程电缆设计规范

上述标准均执行最新版本。
4  技术要求
4.1 交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套（铠装）阻燃电力电缆：

ZRC-YJV22-0.6/1 kV，铜芯，阻燃、芯数为： 2、3、4、3+1

ZRC-YJV22-6/7.2 kV，铜芯，阻燃、芯数为： 1、2、3
ZRC-KVVP22-0.45/0.75kV，铜芯，阻燃、芯数为： 4、7、10、14、19、24
电缆型号见供货范围。
4.2 各种类型的电缆均应按相应的国家标准制造，各项性能指标均不应低于国家标准中所规定的指标，并能在本工程的环境条件下安全、可靠地运行，各种类型的电缆使用寿命应不少于30年。

4.3 用于电缆的所有材料应根据使用条件考虑强度、耐用性和其它化学、物理性能，选用最适用的、新的、优质的、无损伤和无缺陷的材料。

电缆导体的材料为无氧铜，型号        ，生产厂家        。

铠装电缆要求符合GB2952的规定，为内钢带铠装。铠装应为连续的密封的镀锌钢带，铠装的故障电流额定值应与芯线导体相同。

电缆外护套按C类试验条件选取。

4.4  电缆的导体及导线表面均应光洁，不得有任何缺损。电缆应防潮（湿），防油，防酸。

4.5  电缆导体长期允许工作温度不应低于90℃，短路时允许最高温度不应低于250℃（短路时间不大于5秒）。

4.6  电缆外护套应具有打印的永久性标志（打印深度不超过15%的外护套厚度），其内容应至少包括如下：

        制造厂名称

        额定电压

        导体规格

        导体数量

        绝缘材料

        护套材料

        制造年份

4.7  电力电缆导体应按护套颜色进行区分如下：

导体芯数      相       字母             颜色

三          1，2，3    A，B，C       黄，绿，红

一          中性线      N              紫黑

一          保护地      PE              紫
4.8 控制电缆导体内护套颜色选用多色。

4.9 额定电压Uo/U：  0.75kV、0.6/1 kV ，8.7/10 kV电缆应可靠地承受正常及异常电压，适应各种环境，具有满足运行要求的载流量，并符合每回电路运行条件。

4.10 电缆应适合安装于户内，户外，暴露于空气中、阳光中，敷设于保护管中，桥架中，电缆沟中。当要求电缆有铠装时，铠装电缆应可直埋在土壤中敷设。

4.11  交联聚乙烯电缆，应具备耐火树特性的绝缘构造型式，并采用交联和内外半导电与绝缘层三层共挤工艺特征的电缆。

4.12 本技术条件书中的阻燃电缆是指难燃电缆，阻燃（难燃）等级为C级。耐火电缆是指耐火性能为A级的耐火电缆，其受火温度为950～1000℃，时间为90分钟。

4.13 电缆线芯应以数字来识别，识别标志应清晰、耐摩擦并具有连续性，应符合有关国标。

4.14 电缆不圆度

电缆不圆度不应大于10%

4.15  电缆盘

电缆盘应采用铁木结构，电缆盘应能承受在运输、现场搬运中可能遭受的外力作用。应能在任何气象条件下在户外至少储存5年期间可能遭受的外力作用。并且电缆盘应能承受在安装或处理电缆时所可能遭受的外力作用不会损伤电缆及盘体。电缆盘桶体最小直径应符合电缆最小弯曲半径。每盘电缆的端头应采用密封头密封。

电缆卷盘应有适当保护以避免吊装及运输过程中的机械损伤。电缆的电压，长度，导体截面，芯数，重量及净重等应清楚标识在电缆盘上。电缆盘的卷绕方向应用箭头表示。
每盘电缆米标的起始点均为0m，标志标示清晰，无断码、跳码。
电缆应卷在电缆盘上，电缆伸出侧板的长度应不小于300mm，电缆终端应密封。

电缆盘的直径应不大于3.5m。

4.15  投标方在投标书中应提供所供电缆的主要机械物理性能。

4.16投标方填写的技术数据表

投标方名称：

	
	填入数据

	1.电力电缆（各种型号规格）
	
	
	

	1.1制造厂
	
	
	

	1.2额定电压（U0/U）……V
	
	
	

	1.3 最高允许运行电压……V
	
	
	

	1.4雷电冲击耐压……kV
	
	
	

	1.5工频耐压……kV/时间
	
	
	

	1.6电缆导体
	
	
	

	导体芯数/材料
	
	
	

	截面积……mm2
	
	
	

	额定电流（空气中，环境温度30度）
	
	
	

	金属屏蔽—是或否
	
	
	

	绞合股数
	
	
	

	每股截面积……mm2
	
	
	

	1.7绝缘
	
	
	

	材料
	
	
	

	厚度
	
	
	

	导体绝缘厚度……mm
	
	
	

	1.8铠装
	
	
	

	材料
	
	
	

	型式
	
	
	

	厚度
	
	
	

	铠装后电缆直径……mm
	
	
	

	1.9外护套
	
	
	

	材料
	
	
	

	厚度
	
	
	

	外护套后电缆直径……mm
	
	
	

	1.10电缆重量……（kg/m）
	
	
	

	     铜重量……（kg/m）
	
	
	

	     铝重量……（kg/m）
	
	
	

	1.11 最小弯曲半径……mm
	
	
	

	1.12 试验电压/时间
	
	
	

	      交流……kV/分钟
	
	
	

	      直流……kV/分钟
	
	
	

	1.13 阻燃电缆是否通过燃烧试验IEC332-3 C类—方法说明
	
	
	

	1.14 耐火电缆是否通过国家现行电缆燃烧试验方法
	
	
	

	1.14 电缆热稳定时间/电流曲线—提供曲线
	
	
	

	1.15电阻(mΩ/m)
	正序及负序 
	
	
	

	
	零序
	
	
	

	1.16电抗 (mΩ/m) 
	正序及负序
	
	
	

	
	零序
	
	
	


5  性能、质量保证和试验
5.1  电缆设计、制造等方面应遵照相关的国际和国家的规范和标准。

5.2  质量保证

5.2.1  投标方应在开始投料制造之前，向招标方提供一份质量管理和质量保证文件及准备正式使用的有关标准和规定的目录清单；并提供一份制作加工进度表(包括检查和试验项目)。

5.2.2  投标方应采取措施确保产品符合本技术条件书的要求。

5.2.3  在图纸设计和材料选择方面应准确无误，加工工艺无任何缺陷和差错，技术文件及图纸要清晰、正确、完整，能满足安装、起停、正常运行和维护的要求。

5.3  材料试验 

5.3.1  所有的材料都应按国际和国家材料规范进行试验。

5.4  出厂试验 

5.4.1  投标方应通过试验保证所提供的设备性能符合GB12706的要求

5.4.2  在出厂时应按照适用的规范和标准，对每一盘电缆进行试验，试验项目至少包括以下几项：

1） 导体直流电阻试验

2） 局放试验

3） 耐压试验

4） 阻燃性能的试验（对每一种规格电缆）

5.5  抽样试验

抽样试验一般由招标方（包括监造）或招标方授权投标方进行，抽样试验按GB12706及以下要求进行，并将试验报告提交招标方。

抽样试验项目

	序号
	试验项目
	试验方法标准

	1
	结构检查
	GB12706表4

	2
	局放放电试验
	GB3048.12

	3
	4h交流电压试验
	GB3048.8

	4
	热延伸试验
	GB2951.18

	5
	外半导体层剥离试验
	GB12706.1

	6
	隔离套工频耐压15kV/1min
	GB2952.1

	7
	电缆阻水试验
	IEC502-97


5.6安装后电气试验

电缆在准备敷设前，招标方有权提出全部或部分已交产品送国家计量认证的电气设备质量测试中心进行试验。

电缆电缆在准备敷设前，应在投标方技术人员在场或指导下完成以下试验：

工频耐压2U0/1min试验或者直流耐压4U0/15min试验

外护套直流耐压试验

对以上试验不合格产品实行退换。

5.7  投标方在保证产品质量的前提下，必须满足招标方对供货周期的要求。

5.8  产品质保期定为机组经168小时试运行投入生产后两年。

5.9  投标方给出所投品牌产品的最短保证使用寿命。

5.10  招标方派人参加电缆原材料的检验、电缆加工及出厂试验等的监造，投标方投标时应提出监造的工序、内容及标准的明细。无论招标方是否参与电缆的监造，投标方均应对电缆的质量负责。

5.11  保证

投标方保证所提供的电缆具有一流的材料和技术水平，并经过符合有关标准及规范书要求的试验。
附件1 供货范围

1 一般要求

1.1本次招标范围为华能威海电厂供热增容改造工程所配的动力电缆、控制电缆及其附属设备。本附件规定了合同设备的供货范围，投标方保证提供设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合附件1的要求。

1.2 投标方应提供详细供货清单，清单中依次说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同附件未列出和/或数目不足，投标方仍须在执行合同时免费补足。

1.3 投标方须提供用于设备的安装、调试以及维修所用的专用工具、设备商业运行前所必须的备品备件(即随机备品备件，计入投标总价) ，并提供详细供货清单。

投标方推荐设备三年商业运行或首次大修所需的备品备件清单，供评标参考，但不计入投标总价。

1.4投标方提供所供设备的进口件清单。

1.5  投标方应提供经鉴定合格的试验报告和安装手册。包括下列部分，但不限于此：

 (1)  图纸

 (2)  设备说明书

 (3)  保管要求

 (4)  安装须知

 (5)  调整和校验须知

 (6)  运行手册

 (7)  维修手册

 (8)  故障诊断步骤

 (9)  部件目录

1.6  
1) 投标方应提供主要材料的原产地。

2) 电缆轴架应坚固耐用，外包装有防水、防撞等保护措施，便于长途运输和露天摆放。

3) 电缆上应标注：规格、生产厂家、米标，上述标记每米打印一次。

4） 电缆外包装标示牌应注明发货原产地、目的地、电缆规格、长度等。

5) 交货时应提供合格证、材质分析报告、检验报告等有关证件。

6) 投标时应列出每根电缆最大连续长度。

7) 自接到招标方通知起，14天内应送达招标方现场指定地点。

8）投标方电缆应按每米长度报价。

2 供货范围

此处规定了合同设备的供货范围，投标方应保证提供的设备为全新的、先进的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合上述技术要求。

2.1  投标方应提供详细的供货清单，清单中依次说明型号、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同附件未列出和/或数目不足，投标方仍须在执行的同时补足。

2.2  投标方应提供所有安装和检修所需的专用工具和消耗材料等，并提供详细供货清单。

2.3  投标方应提供运行所需备品备件，并在投标书中给出具体清单。

2.4  供货范围：

具体设备规范及数量见下表：
	序号
	电缆类型
	电缆型号
	型号
	长度(米)

	1. 
	低压动力
	ZRC-YJV22-0.6/1kV-
	3*120+75
	750

	2. 
	低压动力
	ZRC-YJV22-0.6/1 kV -
	3*70+35
	250

	3. 
	低压动力
	ZRC-YJV22-0.6/1 kV -
	3*95
	100

	4. 
	阻燃电缆
	ZCN-YJV22-0.6/1 kV -
	2*50
	350

	5. 
	直流电缆
	NH-YJV22-0.6/1 kV -
	2*25
	350

	6. 
	控制电缆
	ZRC-KVVP22-0.45/0.75kV 
	4*1.5
	7000

	7. 
	控制电缆
	ZRC-KVVP22-0.45/0.75kV 
	7*1.5
	3000

	8. 
	控制电缆
	ZRC-KVVP22-0.45/0.75kV
	14*1.5
	3000

	9. 
	控制电缆
	ZRC-KVVP22-0.45/0.75kV  
	5*4
	1000

	10. 
	C级阻燃聚氯乙烯绝缘和护套铜丝编织总屏蔽K分度热电偶补偿电缆
	ZRC-KX-GS-VVP-
	1×2×1.5
	2000

	11. 
	C级阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘及护套铜丝编织屏蔽电缆
	ZRC-KVVP-
	4×1.5
	20000

	12. 
	C级阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘及护套铜丝编织屏蔽电缆
	ZRC-KVVP-
	7×1.5
	5000

	13. 
	C级阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘及护套铜丝编织屏蔽电缆
	ZRC-KVVP-
	14×1.5
	3000

	14. 
	C级阻燃型铜芯聚氯乙烯绝缘及护套铜丝编织屏蔽电缆
	ZRC-KVV-
	4×2.5
	5000


附件2 交货进度

本工程于2020年9月已开工，于2020年11月必须投产，合同设备的交货应满足工程安装进度和顺序的要求。招标方要求所有电缆（含备品备件及专用工具）到达交货地点的时间为20220年10月30日前。在投标阶段投标方应按下表提出设备各部件的交货时间和顺序（各分项交货时间为设备该部件全部到达交货地点的时间）：

	序号
	部件名称
	交货时间（年月）
	备  注

	1
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


备品备件和专用工具的交货随设备部件的交货及时提供。

投标方可以根据进度及自己以前的供货经验提出与招标方要求不同但更为合理的交货时间，并说明理由。
附件3 监造、检验和性能验收试验

1.1所有电缆应经制造厂检验部门检验合格后，并附有合格证书方能出厂。

1.2正式生产后，如结构、材料和工艺有较大的改变时应进行型式试验。

1.3删除。 
1.4产品到达工地后，招标方按照投标厂商提供的电缆所标注的规格以及提供的样品为依据，采取实测总长度办法进行验收。

1.5评定方法：采用出厂检验法定项目的全部指标达到法。
1.6 现场验收

1.6.1 招标方对每种型号电缆进行材质检测，检测结果应满足国家标准要求。

1.6.2 招标方对每种型号电缆导体电阻、线径进行检测，检测结果应满足国家标准要求，招标方不接受线径出现负偏差。

1.6.3招标方对每种型号电缆屏蔽层进行材质、线径、密度检测，检测结果应满足国家标准要求。

1.6.4招标方对每盘电缆长度进行检查，出现断码、跳码将视为不合格电缆。

附件4 技术服务与联络

1  投标方现场技术服务

1.1在项目建设期间，投标方免费派遣身体健康、称职、由经验的技术人员常住到施工现场提供技术服务，并根据招标方提供的进度计划安排生产计划，承诺现场不少于人日。

1.2根据工程需要招标方可以召开设计联络会或其它形式解决设计制造中的问题。

1.3投标方提供的设备及附件规格等有变化时，应及时书面通知招标方。
附件5 分包商/外购部件情况

1.1订购的新型产品除应满足本招标书外，投标方还应提供产品的鉴定书和型式试验报告。

1.2根据投标方的可靠性、质量承诺，在质保期内和使用寿命内电缆若出现故障，投标方应在24小时内赶到现场，无偿进行维修和更换，并且所有的费用投标方自理。

1.3投标方应保证制造中的所有工艺、材料等（包括投标方的外购件在内）均应符合本规范书的规定。若招标方提供运行经验指定投标方提供某种外购件，投标方应积极配合。

1.4投标方应遵守规范书中各条款和工作项目的ISO9001质量保证体系，该质量体系已经通过国家认证和正常运转。

1.5投标方保证所提供的货物是新的、未使用过、新型的产品。

1.6投标方保证货物的数量、质量、设计规范、型式及技术性能，在检验、安装、试运行和质保期内，完全满足招标书技术规范的规定。

1.7投标方不得使用不合格材料和不能保证质量的工艺,不得改变技术规范中的参数。
附件6 大件部件情况

1.1  投标方负责电缆的包装及代办托运。包装费包括在电缆架总价内。

1.2  每盘电缆应有产品标志，内容包括：产品型号、规格（包括额定电压、芯数和导体标称截面等）、标准号、厂名和产地、电缆长度、重量、制造年月、出厂编号。

1.3  电缆的包装、运输应符合“GB191”包装储运指示标志的规定，且含装箱单、合格证。

1.4  发运电缆所需车皮计划由投标方向承运部门办理申请。

1.5  由制造厂至招标方的施工现场运输、装卸及保险费包括在电缆总价中。其中在施工现场的卸车工作由招标方负责。

1.6  投标方应在电缆发运同时，将每批发运的货名、件数、编号、发运日期、发运地名及车号通知招标方。

1.7  电缆到达收货站前15天，投标方应将提货单、发货车、装箱单、识别标志、检验证及其它必须提交的单据一式三份，送交招标方。

1.8  电缆在运输过程中造成的损失和损坏，全部由投标方负责。

1.9  电缆到达收货地点后，收货单位应及时清点货物件数及包装外观完整情况：如货物与发货清单不符或包装损坏时，收货单位在妥善保管同时，及时书面通知投标方。
附件7 差异表

投标方要将投标文件和招标文件的差异之处汇集成表，不论该差异多么微小。技术部分和商务部分要单独列表。

差  异  表

	序号
	招标文件
	投标文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


附件8 其他
投标方要将电缆按种类进行报价，在一个月内保持价格不变，招标方可以沿用此价格继续进行采购。
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